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D - M -00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaeghhicznej (SST) sswymagania ogélne dotysze
wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi ola@wjaca podstaw opracowania szczegoétowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargokpniraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na gach
krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droganingych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuymagania ogolne, wspdine dla robétebigh
0go6Inymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi mZ8DDP dla poszczegdblnych asortymentéw robét
drogowych. W przypadku braku ogélnych specyfikéaphnicznych wydanych przez GDDP dla danego
asortymentu robo6t, ustalenia dotyedwniez dla SST spordzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedhcy budynkiem, stanowty cald¢ techniczno-aytkowa

(droga) albo jego &#¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus
ziemny, vezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumgty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleghe migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsyplq - odlegia¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwudab postoju pojazddéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczoémaruchu pojazdow
obstuguicych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizeana do usugtia po jego zakaczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronampatrzony pieegia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowdzujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzsty do
notowania zdarzei okoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokeapych odbioréw
robot, przekazywania polete innej korespondencji technicznej paaity Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawe i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkttenows dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahydontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwna), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwgpoweaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubpahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzctwnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €& obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzca ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tag#z wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowynteu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtndbnami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawmbmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliggeszkicéw i ew.
dodatkowych zacznikow. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez #yniera/Kierownika
projektu.
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1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawgepgo, niezbkdne
do przeprowadzenia wszelkich badgrdéb zwhzanych z ocenjakosci materiatéw oraz robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robét, zgodne z dokumentgmjojektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkadodm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pesgz.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgtlych do przejmowania i rozktadania ab@n od ruchu na

podiaze gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana k&edoio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga st migdzy warstvg scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa shga do wyrdwnania nieréwsdoi podbudowy lub profilu istniarej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e nawierzchni stlca do przenoszenia ohgén od ruchu na podie. Podbudowa mie
sktad& sig z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasczpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me
ona sktadéasie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnagéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken czstek podidga. Maze zawierd warstve
mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym aréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefiwienia przenikania cagstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lacej powye.

i) Warstwa odsczapca - warstwa staca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowiamdpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamijedi
przedziat tolerancji nie zostat oléteny - z przeagitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo
rodzaju robo6t budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pa&sehu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zZwiagzanych z nj urzadzehn oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieoréwniez obejmowé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy uszizer chroniacych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapiddw, umieszczenia umdzen
organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27.Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchnido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podlae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pealtdezaca bezpérednio pod nawierzcha ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.
1.4.29.Polecenie layniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia ¢kazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, detyce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych
z prowadzeniem budowy.
1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzggaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.31.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoagam#nia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geopmtygh trasy w planie i przekroju podhym) istniepcego
pofaczenia.
1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaetymi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierat dziko zyjacych lub uradzea technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemembdowiska naturalnego, stanawey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykiad dolina, bagno, rzekaksatalrowek dzikich zwierat itp.
1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanosvutrudnienie w realizacji zadania budowlaneggynsgktad
droga, kolej, ruroeig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.
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1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa <$¢zdokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgac
charakterystyk i wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowegozevskiada sie z petnejsciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komér.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia @gskami), presta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegamigdzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padtgj, obejmuje calkowit szeroké¢ konstrukcyjm ustroju
niosacego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimpdzajow
ruchu oraz szeroké chodnikow mierzona wiwietle porczy mostowych z wyczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ichsdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren ud@phiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twarze czs¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponzej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dweja ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejows lub inm drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - €& przedstwziecia budowlanego, stanoagia odebra catas¢ konstrukcyjm lub
technologiczn, zdolms do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtkiowych. Zadanie m@ polegé na
wykonywaniu robo6t zwizanych z budow modernizag/ przebudow, utrzymaniem oraz ochranbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpieazstwo wszelkich czynnigi na
terenie budowy, metodyzyte przy budowie oraz za ich zgodt@ dokumentagj projektovs, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrédlonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyadministracyjnymi, lokalizagji wspétrzdne punktow
gldwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraa &égzemplarze dokumentacji projektowej i dwa katypl
SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzywalirna
whasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowegtizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazssdanym
w szczegOtowych warunkach umowy, uwgpiiajacym podziat na dokumentagprojektova:
— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektova oraz projektow
dokumentaej wykonawcz (techniczm) i zostam przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidkVykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodna¢ robot z dokumentagjprojektovs i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkoekumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowtzes¢ umowy, a wymagania ok$lene w ch@éby jednym z nich$
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dolentacii.

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohpwe kolejndé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mze wykorzystywa bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotinzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyrj wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieoici, wymiary podane na fgnie ss wazniejsze od wymiardéw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateiiatly zgodne z dokumentacprojektows i SST.
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Dane okrélone w dokumentaciji projektowej i w SSEda uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli
musz wykazywa zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé
dopuszczalnego przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagjrojektova lub SST i
wptynie to na niezadowalgga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaasapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Vhgacy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zoboazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymastniepcych obiektow
(jezdnie, cagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronneadeenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkres
trwania realizacji kontraktu,zado zakaczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca przedstawiytnierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zderm drogi i organem zafdzapcym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robo6t w okresie trwania byd®V zaleznosci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji
ruchu powinien b§ na bieaco aktualizowany przez Wykonawdazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymagazkerazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczinstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczaje takie jak: zaporywiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewatay ten
spos6b bezpiecastwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczcion dzieh i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgllow bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kxda akceptowane przezayniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obwia publicznie przed ich rozpogaziem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszdéeew miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktérych tre¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodf zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktove.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdi@zddw i maszyn pracigych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnomgynierem/Kierownikiem projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w
cere kontraktova.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna i stosowa w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dage
ochronysrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastzie:

a) utrzymywd teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesdo przepis6w i norm dotyazych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b
lub débr publicznych i innych, a wynikgjych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezkrp innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovogdiojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zhiornikdw i ciekdw wodnych pyitarbh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwepyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@dnbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.
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Materiaty tatwopalne dxla sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone
przed dosfpem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamiarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie aggeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyie do robot bda miaty aprobat techniczm wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okétajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, &pkaczeniu robdt ich szkodlinég
zanika (np. materiaty pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych
wbudowania. Jeeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrayzgod: na wycie tych
materiatdéw od wigciwych organdw administracji patwowej.

Jezeli Wykonaweca iyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowato jakiekolwiek zagteniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona whlasnai publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaosych wiacicielami tych uradzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtgigo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zementasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemngtddacji i uradzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przetenia instalacji i uradzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamarozpocgcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonabezzwtocznie powiadomi iyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane witadze oraglaie z nimi wspotpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawcadzie odpowiad&aza wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzakua
instalacji na powierzchni ziemi i wdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez
Zamawiajcego.

Poniewa teren budowy przylega do terenéw z zabuglovieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w sposéb powodagy minimalne niedogodroi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowejasisdztwie budowy, spowodowane jego dziatéhip

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych patny
Wykonawe, a wigcicielami nieruchoméxi i dotyczicych korzystania z wlaska i drég wewrtrznych. Jednade,
ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiagy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigipone
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkaobwy.
1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Nie wystpuje.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawacglbie przestrzegaprzepiséw dotyczrych bezpiecaestwa i higieny
pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowrek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz mpietsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni idalizie utrzymywat wszelkie ugglzenia zabezpieczae, socjalne oraz spitzi
odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie odazzapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagi@akreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobot i za wszelkie materialy i udzenia uywane do robot od
daty rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia robot przez iyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca hdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaonienmo byt
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowaéjblgmenty byly w zadowalksjym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymea to na polecenie dyniera/Kierownika
projektu powinien rozpogZ roboty utrzymaniowe nie fdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktoeeve jakikolwiek sposdb zwzane z wykonywanymi robotami gtizie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych pustaen podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionydalayw w odniesieniu do
sprztu, materiatow lub urgzer uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem rob6t i w sposohgty bedzie
informowa® Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgustawiajc kopie zezwol# i inne odnéne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty pgsiwania, obcizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawcayyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonegjgr Irzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnoweanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagn&onkretne normy i przepisy, ktére spethia
maja materiaty, spra i inne towary oraz wykonane i zbadane robotglalobowhzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania pomyath norm i przepiséw o ile w warunkach kontrakig n
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane warprzepisy g paistwowe lub odnosgsie do konkretnego
kraju lub regionu, magby¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewo@ypéwny lub wyszy poziom
wykonania nt powotane normy lub przepisy, pod warunkiem iclasizenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Ridnice pome¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami
musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonawqrzediaone Irnzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&tbo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terdnidowy lzda uwazane za whasrig¢ Zamawiajicego.
Wykonawca zobovizany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecg Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonawa ustali wydtzenie czasu wykonania
robét i/lub wysokéc¢ kwoty, o ktér nalezy zwiekszy¢ cere kontraktov.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego
Nie wysepuje.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanymaomgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstamjiriierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczego6towe informacje dotygze proponowanegarodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rownie odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdbw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z
danegazrodia uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z
dopuszczonegarddta w sposob ggty spetniaj wymagania SST w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiacicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie
materiatéw zezrodet miejscowych vaczapc w tozrodta wskazane przez Zamawdiegggo i jest zobowrzany
dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentzed rozpocgciem eksploatacjirddia.

Wykonawca przedstawi kgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentac zawierajca
raporty z bad@aterenowych i laboratoryjnych oraz proponowanzez siebie metedvydobycia i selekcji,
uwzgkdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admamgitpaistwowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakitoza spetnienie wymagalosciowych i jak@ciowych materiatow
pochodzacych zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydcilymateriatéw, dzigmwy i inne jakie oka sie
potrzebne w zwaizku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow i miejsc pozyskania materiafi@jscowych bda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po uk@czeniu robot.
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Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykepa terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowsdl wykorzystane do robét lub odwiezione na odktadawdpdnio do
wymaga umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadzi zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to piserazgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostaiprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przezyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na fycie tych materiatdéw do innych robétzrie dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie odpowiednio przewaciowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykocaaw
wykonuje na wlasne ryzyko, ligz sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatbw
Nie przewiduje si.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane métedo czasu gdydula one uyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly fakos¢ | wiasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@aatzlokalizowane w olebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagiav miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Nie przewiduje si.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zoboazany do aywania jedynie takiego spgii, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakéé¢ wykonywanych rob6t. Spez uzywany do robét powinien léyzgodny z ofett Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym w SST, w przypadku brakalestw
wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika
projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamidazyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien kyzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotyszymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hygnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca hdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy,
zostan przez Iyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi®puszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@todkdw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewfiigrowadzenie robo6t zgodnie z zasadami dkrgymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazegiabspetnid wymagania dotyee przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw i innych parametréow technicznyc$rodki transportu
nie spetniajce tych warunkéw magby¢ dopuszczone przeziyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnegeaytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca hdzie usuwé na bigaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenikadzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgidnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, @a zgodné¢ z dokumentagj projektova, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanyzep Wykonawe oraz poleceniami ktyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metagkonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyézem planie i wyznaczenie wyso$@ wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami ednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawcw wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zossanusungte przez
Wykonawe na wlasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy naspiie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsckprzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzial§w za ich doktadng:.

Decyzje Iryniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdot
beda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektoive SST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizyimer/Kierownik projektu uwzgdni wyniki bada
materiatow i robo6t, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatdwswiadczenia z
przeszidci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywegie na rozwaamn kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny By wykonywane przez Wykonawcw czasie
okreslonym przez layniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci
Nie wymaga .

6.2. Zasady kontroli jakcsci robot

Celem kontroli rob6t dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazon
jakosé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robét i jakdci materialdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtzapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia
niezlxdne do pobierania prébek i badaateriatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizyinier/Kierownik projektu mée zaadat od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzyj.

Wykonawca bdzie przeprowadza pomiary i badania materialdbw oraz robdt zestatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndokumentacji projektowej i
SST

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tamme@lene, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewniykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy ignierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprgt badawczy posiadg@jwazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okiajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu hdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu
ich inspekgiji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnieciach dotycacych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. 2eli niedocagniccia te leda tak powane, ze mog@ wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do robét badanych materiatéw i dépuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedaginiccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosfansunete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem laahaterialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki lzda pobierane losowo. Zaleca; sitosowanie statystycznych metod pobierania prétyeditych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogy¢ z jednakowym prawdopodolistwem
wytypowane do bada
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Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek edy dostarczone przez Wykonagvci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone prz&Vykonawe do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b za#bwepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcagdizie przeprowadzZadodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgrzez Wykonawe
usunite lub ulepszone z whlasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetth przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dkp, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomazna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimiera/ Kierownika projektu.

Przed przyapieniem do pomiaréw lub badlaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.\iA&konaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedisteawv
pismie ich wyniki do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wiami bada
jak najszybciej, nie pdniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalab

Wyniki bada (kopie) kkda przekazywane tynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach weid
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwaraa\wWykonawca i producent materiatéw powinien udzietiu
niezkednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegozez
Wykonawe;, poprzez mjdzy innymi swoje badaniacbzie ocenid zgodné¢ materiatéw i robdt z wymaganiami
SST na podstawie wynikéw wtasnych bad@ntrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprébki materialéw i prowadgi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy ss niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgétimateriatéw i robét z
dokumentagj projektows i SST. Maze rownie zleci, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtornych
lub dodatkowych bada niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgspowt6érnych lub
dodatkowych badai pobierania probek poniesione zostanzez Wykonawe.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopuyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieargtwa wykazuicy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi okéonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz etaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
— Polslky Normg lub
— aprobaj techniczim, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeeli nie g
objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktére spetniag wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST, #da partia dostarczona
do robét edzie posiadate dokumenty, okéajace w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w rapigzpby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeada dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpowiazujacym Zamawiajicego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowykdica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnaa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ol@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
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Zapisy w dzienniku budowy e¢bla dokonywane na hbiaco i keda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarstany budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyebzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz @tdaska stibowego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzdku chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumetkda oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dai podpisem Wykonawcy i lryniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamawijaeggo dokumentacji projektowe;j,

— dat uzgodnienia przez kyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonograméw robét,

— terminy rozpocgcia i zakadiczenia poszczeg6lnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia loyniera/Kierownika projektu,

- daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow rob6t zanid@ych i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych
odbioréw robét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podleggrh ograniczeniom lub
wymaganiom szczego6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

— dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania robét,

— dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczce jakdci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki praapadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robdét.

Propozycje, uwagi i wyfgmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgddb przedicone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowani&.si

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika owg Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich pragia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujexyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania. si
Projektant nie jest jednak strpamowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robaét.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kadego z
elementéw rob6t. Obmiary wykonanych rob6t przepmmeast w sposob ciglty w jednostkach przgfych w
kosztorysie i wpisuje do kgiki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodn&i materiatléw, orzeczenia o jada
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki bad&'ykonawcy leda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakd. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru rob6t. Winny yudostpnione na
kazde zyczenie lityniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsoprdécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stiace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dila przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaviiedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla Iiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektowy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lkeda wpisane do kaizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wélepym kosztorysie lub gdzie
indziej] w SST nie zwalnia Wykonawcy od oba@mku ukmczenia wszystkich robét. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji tryniera/Kierownika projektu na giie.

Obmiar gotowych roboétdulzie przeprowadzony z eztcscia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie odemym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonaweé
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrélania ilosci rob6t i materiatdw

Diugcsci i odlegidici pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;j.

Jali SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w mi jako
dlugas¢ pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo, ebda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowedula przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywa to wyposaenie zapewniaf w sposob aigty zachowanie doktadidoi wg norm zatwierdzonych
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakeé w
przypadku wysipowania dhaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzacgirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhi@ leda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehbjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie kgki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moby¢ dolczone w formie
oddzielnego zatznika do ksizki obmiaréw, ktdrego wzér zostanie uzgodniony zytmerem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakasci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie udlwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggirmostpu robot.

Odbioru robot dokonuje hynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cgzéci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera/Kierownika projektu. Odbidrehzie przeprowadzony niezwiocznie, nie
pozniej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokydi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powmia konfrontacji z
dokumentagj projektova, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakasci wykonanych cgsci robét. Odbioru czsciowego robot
dokonuje si wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. @dhiob6t dokonuje trynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetztego wykonania robét w odniesieniu do ichidio
jakosci i wartasci.

Calkowite zakéaczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiaiéoiem na pgimie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia
potwierdzenia przez ayniera/Kierownika projektu zakmzenia robot i przycia dokumentow, o ktorych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaepozez Zamawiagego w obecnii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddlajaca roboty dokona ich oceny jadaiowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw batla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaiowvykonania
robét z dokumentagijprojektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapakna realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania ratzdipetniagcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét @aowych lub robét uzupetnggych w warstwie
scieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydoio ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsie jaka¢ wykonywanych robét w poszczeg6inych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejmehktacy projektows i SST z uwzgldnieniem toleranciji i
nie ma wekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pezdéstwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszon wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégjo robét jest protokét odbioru ostatecznego
robét sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgago.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowénastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektowa podstawow z haniesionymi zmianami oraz dodatkpwyesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentdw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batl@ oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

NogrwN

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towaraggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej,swietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazanfych robo6t wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,
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10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego ngddogotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniuykddawe wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zaradzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige keda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupaacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydot zwiazanych z usugciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okregi@rancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnyduizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbi6r ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagawa jednostk obmiarovs
ustalon, dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattoywodstavy ptatnagci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kossowej kydzie uwzgtdniac wszystkie czynngi,
wymagania i badania sktadag s na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projek&).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:
— robocizre bezpdrednh wraz z towarzysgymi kosztami,
— warteé¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynmoayaewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,
— wartgs¢ pracy sprztu wraz z towarzyscymi kosztami,
— koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawijacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagsdo wymaga warunkow umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki olélene w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione vetargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdéw i orgarnjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz statgczeniem kopii projektu tgnierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnignikajacych z posipu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, keamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzeh obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizaeghu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usgciei tymczasowych oznakowagionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnfci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizagjchu obejmuje:

(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. Zarmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy, maontai
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (SST) $ wymagania dotyece wykonania i
odbioru robot zwizanych z rozbiork elementéw drog.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t asanych z rozbiodrk
— warstw nawierzchni,
- kraweznikow
- chodnikow,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okétenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania
-  Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robot zwezanych z rozbiork elementéw drog mi@ by wykorzystany sprg podany poriej,
lub inny zaakceptowany przezzymiera:
— fadowarki,
- samochody ezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MMDO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie robo6t rozbidérkowych

Roboty rozhiérkowe elementéw drég obejmugunicie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumenigejojektowa, SST lub wskazanych przezzimiera.
Roboty rozbiorkowe mma wykonywé mechanicznie w spos6b okleny w SST lub przez liyniera.
Wszystkie elementy mitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniagdimych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie gtaje wlasnagcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
wskazane przez hyniera.
Elementy i materiaty powinny Byusungte z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow dedgjdupce st w miejscach, gdzie zgodnie z dokumergac;
projektovs beda wykonane wykopy drogowe, powinny btymczasowo zabezpieczone. W szczegdnoalezy
zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowej.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldétiavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przeangzh do powtdérnego wykorzystania.
Zaggszczenie gruntu wypetnigiego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, powinno spetnia
odpowiednie wymagania oldlene dla ulicy kategorii KR-6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows rob6t zwhzanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
dla kraveznika — m (metr),
dla faw — m3 (metr szeienny)

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
- wyrownanie podiga i uporadkowanie terenu rozbioérki;
b) dla rozbiérki krawznikdw:
— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozhiérki;
¢) dla rozhiérki chodnikow:
— reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imhymateriatdéw chodnikowych,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,
- wyroéwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbioérki;

19

Przebudowa drogi wewrtrznej w miejscowdci Piekacie gm. teczyca



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

Ustawa z dnia 27.04.200 1 r. Prawo ochrémgowiska. (Dz. U. Nr 62, poz. 628),

Rozporadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 rpvawie katalogu odpadow.

(Dz. U. Nr 112, poz. 1206),

Rozporadzenie MinistreSrodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzajowamlow lub ich iléci, dla
ktérych nie ma oboweku prowadzenia ewidencji odpaddw, oraz kategoaiiych isrednich
przedsgbiorstw, ktére mog prowadzé uproszczos ewidencg odpadéw. (Dz. U. Nr 152, poz. 1735),
Rozporzdzenie MinistraSrodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy mjdev odpadow, ktore
posiadacz odpadéw me przekazywaosobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym,

nie kedacym przedsibiorcami, do wykorzystania na ich wtasne potrz€bg. U. Nr 74, poz. 686),
Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ugtalrawo ochrongrodowiska, ustawy o odpadach oraz
0 zmianie niektérych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz33))

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obazkiach przedgbiorcow w zakresie gospodarowania niektérymi
odpadami oraz o optacie produktowej i optacie dgpmeej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu c&gstigporzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132,

poz. 622),

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zeerfymagania i badania.
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (SST) $ wymagania dotyece wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy drogowej i je punktéysekaciowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych z wszystkimi

czynnaciami umaliwiajacymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowe]j oraz poteenia
obiektéw ireynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zwianych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtdéwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b) uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wyséki@wych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochronh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtdéwne trasy - punkty zatamania osi trasmkty kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dbegjokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gearob6t ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mi& srednie: od 0,15 do 0,20 m i dlugéood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nzjestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugdsci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istidej nawierzchni bolce stalovéeednicy 5 mm i
dtugcéci od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
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- laty,
— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokaciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadimd pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu | materiatow
Sprzt i materialy do odtworzenia trasy @ przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboadujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawierge lokalizac i
wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperow.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawego, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i
pomiary geodezyjne niezbne do szczegbétowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtzé odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich kHach wykrytych w wytyczeniu punktow
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczycheBY te powinny by usunite na koszt Zamawiggego.
Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&done w dokumentacji projektowej ggodne z
rzeczywistymi rednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #fia sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno bygmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przezayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikag z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie
powiadomienia layniera oznacza,e roboty dodatkowe w takim przypadku afigi Wykonawe.
Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikdw pomiaréw przez lryniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i pungigrednie osi trasy mugdy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wytay i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
o0znaczé powinny by zaakceptowane przezzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatize czasie trwania
robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamagijo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie
lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jesidcane do dalszego prowadzenia robét, to zastae
odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dlaigtowej realizacji robét naia do obowazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne pomy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@kowizane do punktéw pomocniczych, pzmych poza
grania robot ziemnych. Maksymalna odlegdgpomiedzy punktami gitéwnymi na odcinkach prostych niezmo
przekracza 100 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdiwsi trasy drogowej, a tak
przy kazdym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegks miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wygdkd0
metrow.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robét zwianych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istnieych budowlach
wzdtuwz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repeslgocze nalgy zatazy¢ w postaci stupkdéw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonychrancie w sposéb wykluczajy osiadanie, zaakceptowany
przez Ireyniera.
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Rzedne reperdéw roboczych naleokresla¢ z taka doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwdéjra w nawizaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny byyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyrane i jednoznaczne oldlenie
nazwy reperu i jego ezinej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingéwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna b§wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, leigzrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasiytw stosunku do dokumentacji projektowe]j niezeny
wigksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okrdonych w dokumentac;ji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie najauzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczaly Wykonawca rob6t zapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza gaanioot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okéienie granicy robot), zgodnie z dokumengggjojektova oraz w miejscach wymagaiych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdmiejscach zaakceptowanych przezyimera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naly stosowd dobrze widoczne paliki. Odlegid miedzy
palikami naley dostosowéa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dwagj. Odlegtéc ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiveia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentagj projektow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wységiowych naley
prowadzé wedtug ogoélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposodb odbioru robét

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gpisfe na podstawie szkicéw i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob4t obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigenktow wysokéciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochroch przed zniszczeniem i oznakowanie ulatude]
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

Noor~®

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyag@mac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtéwny Urad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysal@owa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUG
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D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagjhhicznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i
odbioru liniowych robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droganingych i miejskich.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmayj
a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,,
b) budowe nasypéw drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona koeothrogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokdai¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré@nica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza kil m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokai¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej nénosci, charakteryzujcy si znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesusgiych blokach, ktérego probki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymata¢ nasciskanie R ponad
0,2 MPa; wymagazaycia srodkdw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotazone w obgbie pasa robo6t drogowych.

1.4.14 Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odieiez) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budavagypdéw oraz innych prac zwanych z trasdrogova.

1.4.15 Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

|, =L
pds
gdzie:
Os - Qestaié objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], iy
Pes - Mmaksymalna €stas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m

1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdéw niespoistych, okilena wg
WZzoru:

o

60

U =

o

10
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gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgrmm),
dig - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
L -E:
0 E1
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszghtiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnghthzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostale oki&enia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgllem przydatngi do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny¢bprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty panyel do budowy nasypéw mp@y¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stanawadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybdwp nie kedac nadmiarem olkjosci robét
ziemnych, zostaly za zgednzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypow lub wykonanie prac gfp¢h kontraktem, Wykonawca jest zobamany do dostarczenia
rownowanej obgtosci gruntdw przydatnych zaddet wkasnych, zaakceptowanych przezyhera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypoleslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnycby
wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nyallo obowazkéw Zamawiajcego,

o ile nie okrélono tego inaczej w kontrakcie.Zynier maze nakazé& pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktérych czasowa nieprzydatitowynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wadkem wysadzinowdzi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnig Jednos Grupy gruntow
nie tki
wiasciwosci niewysadzinowe wipliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato
niegliniasty |- zwietrzelina |wysadzinowe
- ZWir gliniasta - glina
- pospotka - rumosz piaszczysta
- piasek gruby gliniasty ZW!QZ’ra, gl@na
- piasekiredni |- zwir gliniasty zwigzta, glina
- piasek drobny| - pospdtka pylasta
- auzel gliniasta Zwigzta
nierozpadowy - bt _
piaszczysty, it
pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
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gliniasty
~ pyh pyt
piaszczysty
- glina
piaszczysta,
glina, glina
pylasta
- it warwowy
2 | Zawartgé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna Hy m <1,0 21,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéai& mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkiakkip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grungpycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarndglskrzyniowe, t&mociagi itp.),
— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinist dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego olgjosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiegiwansportu. Wydajng srodkdw
transportowych powinna Byponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegkri transportu ponad waldo zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢gzone odleghxi nie zostaly wcz@iej
zaakceptowane nagpiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadnaié¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydwicksze
niz + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyctednych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cm i -3
cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie g@r@nic¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10
cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnoad¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nierowroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczalO cm przy pomiarze
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tata 3-metrowy, albo powinny b§ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyceg réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnasci skarp, powinny b§ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowacych elementy systemoéw odwada@jch, ugtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien wykénarzadzenia, ktdre zapewsiodprowadzenie woéd
gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnyah Bby zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obawgk takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby mathniom gruntu
nadawa w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewstiajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowkek usurgcia tych gruntéw i zasgpienia ich gruntami przydatnymi na
whasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opftat steony Zamawiajcego za te czynsoi, jak réwnie za
dowieziony grunt.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ustivia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno ppstwat w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowa odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odpltyw wdd z wykopu. Spadek poprzeczny powinien by mniejszy ni 4%.
Nalezy uwzgkdni¢c ewentualny wplyw kolejnéei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykesmia
innych robét na spetnienie wymagalotycacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gustrobot
ziemnych.

Wody opadowe i gruntowe nakeodprowadzi poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegkon&oli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektov.
Szczego6ln uwag: nalezy zwréck na:
- whlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wilasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania rob6t

Czynnaci wchodace w zakres sprawdzenia jgko wykonania robét okidono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alif2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaegstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, tat o dlugagci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 50 m na
2 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktore buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

3 | Pomiar pochylenia skarp

4 | Pomiar rownéci
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powierzchni korpusu

(61

Pomiar rownéci skarp

6 | Pomiar spadku podinego|l Pomiar niwelatorem exinych w odsfpach co 200 m
powierzchni korpusu lub drjaraz w punktach wtpliwych
rowu

7 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
500 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie e r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowow

Nie wystpuja.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sig od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r@ni¢ sie od pochylenia projektowanego oga€j niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensenata.

6.3.6.ROwnai¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrows, nie mog przekraczé 3 cm.
6.3.7.ROwnai¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrovs, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu

Spadek podiiny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przemigr niwelatorem rz@nych
wysokasiciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1
cm.

6.3.9.Zagsszczenie gruntu

Wskanik zag;szczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendygodny z zatbonym
w dokumentacji projektowe;.
W przypadku wysipienia gruntdw dla ktérych nie noa okréli¢ wskanika zagszczenia naley okreslié
wskaznik odksztatceniag| zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taas
odrzucone. B materialy nie spetniage wymagéa zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniara
Wykonawca wymieni je na wiaiwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawa jego koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad za nie majca zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wigtkpotracen za obniom jakasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og0blne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Og0llne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty ziemne uznaje esiza wykonane zgodnie z dokumentagyrojektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
Zakres czynn&i objgtych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-ORD@kt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02481:1998 Geotechnika -- Terminologia paaswa, symbole literowe i
jednostki miar

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania
5. PN-EN ISO Geosyntetyki -- Terminy i definicje
10318:2007
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #oododksztalcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obeizenie ptyh
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¢¥awa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza 2002.
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D -02.01.01
&
WYKONANIE WYKOPOW O
W GRUNTACH NIESKALISTYCH o @
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droganingych i miejskich.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie

przebudowy drég i obejmujvykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych. O ®

1.4. Okredlenia podstawowe .
Podstawowe okéenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4. O

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot /‘/

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5. Q ¢
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wysgpujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, kioryd®ie stanowit podize
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstjukawierzchni podatnv%ﬁyélsztywnych [12] povein
charakteryzowasie grup nosnasci G;. Poniewa podiaze nawierzchni za ikowano do innej grupy$maci,
nalezy je doprowadzi do grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacija proj WSST.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre’,lo)m%{ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce trap§&tu oké&tono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Og0llne zasady prowadzenia ro %ﬁano w SST DBOR2L pkt 5.
Spos6b wykonania skarp wykopu po gwarantowh stateczné&@ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodaewynikajcych z W|dlowego uksztattowania skarp wykdph,podcécia lub innych
odstpstw od dokumentaciji proj j obza Wykonawe.
Odspojone grunty przydat konania nasypowipopby bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkifad. &

5.2. Wymagania dotyC agszczenia i nénosci gruntu

Za@szcz ntu w wykopach i miejscach zerowyclbtr@aemnych powinno spetiavymagania,
dotyczice min rtéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Mi ne warkei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot mrh

ﬂ trefa Kategoria ruchuy
korpusu KR 6

Gorna warstwa o gruléoi 20-50 1,00
cm

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 1.00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniag wymaganego wskaika
zag:szczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci |, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnicte przez bezpoednie
zag:szczanie gruntdéw rodzimych, to nayepodjac srodki w celu ulepszenia gruntu podég umdliwiajacego
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uzyskanie wymaganych wakt wskanika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigodki, o ile nie g okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceigtagjnierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nosnas¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych nedgtawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalceniazgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbavarstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych & czynnaé¢ budowlan. Moze odbywé sig jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie
spowoduj uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni robdt ziemnych, wynikaych z niedotrzymania podanych posgjs,
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.
7 z @
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT o
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t /‘/

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

&
6.2. Kontrola wykonania wykopow %Q
ni

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzegiodngci z wyma ami okigonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontraltzegola uwag: nalery zwré%ﬁa:

a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogargzaajch wiaciwosci, '\«
b) zapewnienie stateczfw skarp, 'Q
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét iimzakm@

d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i Wykozenie:z
e) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug slonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét o ‘$
0Og0blne zasady obmiaru rob6t podano W‘S%%D-OZMA)?.
7.2. Jednostka obmiarowa O
Jednostk obmiarowy jest nt (metr %i ny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbiorum& podano w SST D-02100k0 8.
9. PODSTAWA PLATNOS IQ
9.1. Ogodlne ustalenia dot;& podstawy pfatndci
Ogodlne ustal r@otyegze podstawy ptatrigi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednos l@%

Cen nania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
- prace iarowe i roboty przygotowawcze,
- o0zna Bgﬂxnie robét,

—, EIo nie wykopu z transportem urobku na nasymliiktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
O

iarowej

duhek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zag:szczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,
rozplantowanie urobku na odkfadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D -02.03.01 O ®

WYKONANIE NASYPOW O @
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i
odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droggahinnych i miejskich.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmajvykonanie nasypow. O ®

o
P

SN

@lw SST D-02.00.01 pkt 2.
Wignygnia wymagania okrdone w PN-S-

1.4. Okredlenia podstawowe
Podstawowe okékenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow
Ogblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowan
2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasyp6
02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic
Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowliaiwnych wg PN-S203 :1998 [4].

Przeznacze Przydatne Przydatn Tres¢
nie z zastrzee zastrzeenia
1. Rozdrobni gfunty |- gdy pory w gruncie
skaliste mg %ﬁﬁ skaIYsty_m leda
wypetnione gruntem lub
2. ZWi lifly i rumoszg materiatem
. drobnoziarnistym
1. Rozdrobnione - gdy keda

liniast
gE rmki pylaste, piaski

runty skaliste tward iaste, pyly piaszczyste
graz_ grunty ly PYY P y wt_)u_dowanehw lub
kamieniste, 4. Piaski prochniczne, z Mi€jsca suche fu
zmetrzelmow& wyjatkiem pylastych zabezpieczone oq
rzug\zisrzei ! otocéz*ki piaskéw préchnicznych wod gruntowych i
; LTy 1 DO ' | 5. Gliny piaszczyste, powierzchniowych
rowniez glinigste 2
Na dolne |3. Pias o, gliny i gliny pylasge oraz |- do nasypow nie
warstwy | srednid,j inneow  <35% wyzszych n 3 m,
nasypéw |d %‘}uarniste, 6. Gliny piaszczyste | zabezpieczonych przed
pontej ne i tamane |zwigzle, gliny zwkzte i zawilgoceniem
strefy @iaski gliniaste z | gliny pylaste zwgzte oraz|~"w miejscach suchych

przem
nia

ar omieszl frakcji
wirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku

réznoziarnistdci
U=15

5.Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatéw

%powyZej 5 lat)
.kup

zawartgci _fra_kcgi
itowej ponizej 2%

Inne grunty o granic
p’g/nnoém w, od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne
?I|n|aste 0 zawarkgi
rakcji itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5

10. Popioly lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

lub przegciowo
zawilgoconych

- do nasypow nie
wyzszych nk 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sina

ki lat) tebokasel wi
ebokascl wiekszej od
pgg\/\% é%\ge 9. Tfolupki przywglowe ckJapiIarncv’;ci b?ernejJ
9 V\})siewki nieprzepalone gruntu podtaa
kamienne o - 0 ograniczonej

Podatnéci na rozpad -
aczne straty masy do 59

- gdy wolne przestrzenie

o
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zostan wypehnione
materiatem
drobnoziarnistym
- gdy zalegaj w
m?ejécach suchych luly s
izolowane od wody
. _ 1. Zwiry | pospotki
1. Zwiry i pospotki liniaste )
2. Piaski grubo i . Piaski pylaste i )
srednio- liniaste ) - pod warunkiem
Na gorne |ziarniste . PY_ly piaszczyste i pyty ulepszenia tych gruntow
warstwy | 3. ltotupki 4. Gliny o granicy spoiwami, takimi jak:
nasypow w przyweglowe p’g/nncm mniejszej ni | cement, wapno, aktywne
strefie przepalone 35% ] i popioty itp.
przemarza| zawierajce mniej nt | 5. Mieszaniny popiotowor ®
nia 15% ziarn mniej- zuzlowe z wegla O
szych od 0,075 mm | kamiennego =~ - drobnoziarniste i "
4. Wysiewki 6. Wysiewki kamienne | nierozpadowe: straty O
kamienne o ?hnla_ste 0 zawarkzi masy do 1%
uziarnieniu_ rakcji itowej >2% - 0 wskaniku nasnosci
odpowiadag- 7. Zuzle wielkopiecowe i | w10
cym pospotkom lub | inne metalurgiczne
Zwirom 8. Piaski drobnoziarniste|
3. SPRZET - &)

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu N
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w %&-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor spratu zageszczapcego

zag:szczajcego. Sprat do zagszczania powinien kiyzatwi ony przez fiyniera.

W tablicy 2 podano, dla #@ych rodzajoéw gruntdw, l3ren[.}{:cyjne dane przy debaprztu

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze @przagS,Qza:jlcego wg [13]

Rodz@lntu
Rodzaje niespoiste: piaski| spigistey pyty gliny|  9druboziarniste Uwagi o
urzadzeh Zwiry, pospoiki %’ ity i kamieniste przydatndci
maszyn
zag:szczajcych grubé¢ | liczba grubcs¢ | liczba | gruba¢ | liczba
warstwy warstwy| przegé | warstwy| przegé
[m]‘ *kk [m] n *** [m] n ***
Walce statyczne | 0,1 do,4do8| 0,1do| 4do8 | 02do| 4do8 1)
gtadkie * o, 0,2 0,3
Walce statyczne > - 0,2do | 8do12| 0,2do| 8do12 2)
okotkowane * (1._) 0.3 0,3
Walce statycz 0,2do | 6do8| 0,2do| 6do10 - - 3)
ogumione * 0,5 0,4
Walce wibraeyine | 04do | 4do8| 0,2do| 3do4 | 03do| 3do5 4)
0,7 0,4 0,6

ibracyjne | 0,3do | 3do6| 0,2do| 6do10| 0,2do| 6do 10 5)
okotkowane ** 0,6 0,4 0,4
Zagszezarki 0,3do | 4do8 - - 0,2do| 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5 0,5
Ubijaki _ 0,2do | 2do4 | 0,1do| 3do5| 0,2do| 3do4 6)
szybkouderzage 0,4 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 4do 10 3do6 3do6
1 do 10 Mg 2,0do [uderzé| 1,0do | uderzé | 1,0 do | uderzé
zrzucane z 8,0 w 4,0 wpunkt| 5,0 w punkt
wysokdaici od 5 do punkt
10 m
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*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezry zag;szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nale/ zag;szcz statycznie.

***) \Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podi Zalecane do codziennego wygtadzania (przywal@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj sic do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,giidsk gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypelagkich przekopéw

4. TRANSPORT

&
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4. o
@
5. WYKONANIE ROBOT o
5.1. Ogllne zasady wykonania robét /‘/

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q100kt 5.

&
5.2. Dokop %Q

5.2.1.Miejsce dokopu

Jezeli miejsce dokopu zostato wybrane przez Wykongwtusi by ono zaakéegv{/ane przezyniera.
Miejsce dokopu powinno léytak dobranezeby zapewrd przewéz zemieszczanie gruntu na jak

X

najkrotszych odlegkziach.
5.2.2.Zasady prowadzenia robo6t w dokopie 0

Pozyskiwanie gruntu z dokopu peorozpocaé sie dopier@ypo pobraniu prébek i zbadaniu przydstno
zalegagcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydani pEmie przez layniera. Gébokas¢ na jak
nalezy ocené przydatné¢ gruntu powinna by dostosowa zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow fie powibyyodspajane, chyhze wymaga tego dagt do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z doko Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu{ic zyskaniadngoze wskazaniami igniera. Roboty te dula
wtaczone do obmiaru robét i optacone prze awegjo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato iefdzpnzez layniera.

Dno dokopu natey wykona ze spagkiem od 2 do 3% w kierunkuiego sptywu wody. O ile to
konieczne, dokop natg odwodné prz onanie rowu odptywowego.

Dno i skarpy dokopu poézeniu jego eksploatacji powinny diak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczagcym terenem. Na dni rpach dokopu hafezeprowaddi rekultywacy wedtug odgbnej
dokumentacji projektowej »@

5.3. Wykonanie nasypq
5.3.1.Przygotowanie§ w obebie podstawy nasypu

Prze )Qﬂ iem do budowy nasypu najew obrebie jego podstawy zakeozyc roboty
przygotowaw #tone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

S

szczenie gruntu i Boos¢ w podtazu nasypu

5.3,

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zaleg@jch w strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jereli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagnigte przez bezpmednie
zagyszczanie podie, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni
terenu

Minimalna wartd¢ I
Nasypy dla:
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0 wysokaci, kategoria ruchu
KR6
do 2 0,97

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtornego
modutu odksztalcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntdw w podia nasypéw

Nie wystpuje.
5.3.2.Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

L
Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzghbnieniem z@d
podanych w pkcie 2. O @

5.3.3.Zasady wykonania nasypow /‘)
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzeczn d’ruanego ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wp nych zawcpaser

Inzyniera.
W celu zapewnienia stateczoonasypu i jego rownomiernego osmda@mtnrzestrzeg@

nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwowa, z gruntéw przydatny: h@audowy nasypow. Nasymyipny
by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerkwko

b) Grubai¢ warstwy w stanie lenym powinna by odpowiednio braa‘w zaleosci od rodzaju gruntu i spetu
uzywanego do zaggzczania. Przygbienie do wbudowania jnej warstwy nasypweoasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez kyniera prawidtowego wykonania warstiy poprzedniej.

c) Grunty o rénych wi&ciwosciach naley wbudowywa w gddzielnych warstwach, o jednakowej grética

calej szerokéci nasypu. Grunty spoiste naj,ewbudo dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego lmlwbud poziomo a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o

terenie ptaskim spadek powmlenobgbu , gdy nasyp jest budowany na zboczuedppdwinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyle ksztadtoi powierzchni warstwy powinno unieptioviaé
lokalne gromadzenieesivody.

e) Jezeli w okresie zimowym na@)u'5§@ierwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powteniz jest wykonana z

wsp6tczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem g owierzchni okoto #%%. Kiedy nasyp jest budowany w

gruntu spoistego, to jej spadkj-faizeczne powinyyuksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzora p

nasyp z zastosowaniesoiek ie uksztattowanie gérnej powierzchni dauspoistego zapobiega powstaniu

potencjalnych powierz@gu W gruncie tworzcym nasyp.

f) Goérm warstwe nasypu, o grubiei co najmniej 0,5 m nahy wykona z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprz zczaltoi Kio= 6 x 10 °m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca
nie dysponuje g taklch ddawosciach, lrzynier maze wyrazé zgodt na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprz lizaogementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimymadku jest konieczne
sprawdzeﬁ%ifunku Boosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpplegajcej
na rozbu@« hiu podbudowy pomocniczej.

g) Gruntpgezewieziony w miejsce wbudowania powiniel bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier mae

i¢ Czasowe skiadowanie gruntu, pod warunkiem jegezsgibczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

konywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wad dopuszczaly to
znaczy jest waksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nienealktad@ nastpnej warstwy gruntu.
Osuszenie mma przeprowadziw spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzrai@s z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeehiem, poszczegdlne jego warstwy oraz korongpoas
po zakdiczeniu rob6t ziemnych powinny &ydéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nayepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rgevjestanie osuszyjej i zag;sci¢ w
czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

40

Przebudowa drogi wewrtrznej w miejscowdci Piekacie gm. teczyca




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT.

5.3.3.4.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w tentpera przy ktérej nie jest nabwe osikgniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.
Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaetnch lub gruntéw przemieszanych @gegiem lub
lodem.
W czasie daych opaddéwéniegu wykonywanie nasypow powinnodgrzerwane. Przed wznowieniem prac pgle
usuryé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pgliej przed rozmarznciem zagszczg ani uktada
na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zagzszczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu O ¢

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna b§ zag:szczona z zastosc@ukm
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazapygacych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi. /‘/

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

L

Grubai¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzegé maszyny zagszc, aleca siokresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w'pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartxi, dotyczice grubdci warstw r@énych gruntéw oraz Iiczby p@jazdévxz’rt’ych maszyn do
zag:szczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu 'Q

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna ldyrow, a@@tnéci optymalnej, z tolerangj
I w gruntach niespoistych +2 %
Il w gruntach mato §rednio spoistych  +0 %2 %
Sprawdzenie wilgotngi gruntu naley przeprowadzélaboratoryjnie, z agstotliwoscia okreslona w
pktach 6.3.2i 6.3.3. Aﬁ
@

5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania ® ‘\

W zaleznosci od uziarnienia stosowanyc@ eriatow, sgzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub por6 Ia pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podsta oréwnania pierwotnego inggo modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-0220 8 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mdiwe okreilenie w: ika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zag:szczenia grepfow w nasypach, akomy wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
calej szerokéci korpusu spetni agania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalng W@)i wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

éﬁg@ Wskanik

zag:szczenia

Gorna W%Iﬁ\ﬁgo gruloi 20 cm 1,00

-@ 1)2, m (inne drogi) 1,00

Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych pongj:
- 112 m 0,97

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomiereni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztatcenig lokreSlonego zgodnie z norgrPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien &yviekszy niz:
I dlazwiréw, pospotek i piaskéw
Il 2,2 przy wymaganej warfoi 15=1,0,
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Il. 2,5 przy wymaganej wardoi 1s<1,0,

V. dla gruntéw drobnoziarnistych o rbwnomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwztych,
itdw — 2,0,

V. dla gruntéw rénoziarnistych fwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw pragystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piesgstych zwgztych) — 3,0,

VI. dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

VII. dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadai grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtdrne
zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imiiazagszczenia, Wykonawca powinien ugan
warstwe | woudowa nowy material, o ile lzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowemgagszczenia

warstwy. O »

5.3.4.5Prébne zagszczenie O p

Nie przewiduje .

5.4. Odktady /‘/

5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow ge’

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub inn% riatami, ktOrestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktérebada wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac
zZwigzanych z tragsdrogows. ®

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkiad, p M nieprzydatne do budowy
nasypow oraz wykorzystania w innych pracachazamych z budowtra% owej.

5.4.2.Lokalizacja odktadu 0
Jezeli pozwalag na to wigciwosci materiatow przezna‘%ﬂh do przewiezienia rdasti materiaty te

powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyrwnania terénu, zasypaniawaisztucznych. Roboty te
powinny by wykonane zgodnie z odpowiednimi zasadamdi, daigymni wbudowania i zagszczania gruntow oraz
wskazowkami layniera.

Nadmiar obgtosci nalezy przewiez¢ na odkiad. ®

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana przez /§ a. Jeeli miejsce odktadu zostato wybrane przez
Wykonawe, musi by ono zaakceptowane prz mﬁ a. Niezalenie od tego, Wykonawca musi uzyskagod:
wiasciciela terenu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uz
przez Wykonawe na jego koszt, wedt
Konsekwencje finansowe i prawne
prowadzenia prac w nie uzgodnj

5.4.3.Zasady wykonania g@v
o

Wykonanie odkladéw; a w szczegd&dnbich wysoka¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodnes; aganiami podanymi w normie PN-S-02P8988 [4] to znaczy odktad powiniendy
uformowany w pry sokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadkwiy od 2% do 5%.
Odktady powigné y uksztattowane, aby harmonizowaty z otag@an terenem. Powierzchnie odkladéw

swi ym ntejsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie omigéy
avnzyniera.

} z ewentualnych uszkode&odowiska naturalnego wskutek

do tego miejsbuhzaja Wykonawe.

powinny by¢ obsi traw, obsadzone krzewami lub drzewami. Odspajanie ma&igrrzewidzianego do
przewiezieni odktad powinnodpgrzerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inreypzyny uniemeliwiaja
jego wbugewanie zgodnie z wymaganiami sformutowainyrtym zakresie w SST lub przezzimiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontroléwagodndci z wymaganiami okigonymi w pkcie
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacjijpktowej i SST. W czasie kontroli nalezwrdcic szczeg6la
uwag: na sprawdzenie:
a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentaciji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewmiggo ich stateczi$o,
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¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zetdzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami oki&onymi
w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, vikdmentacji projektowej i SST.
Szczegdbla uwag; nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatrici gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu. O ¢
e) odwodnienie nasypu

@
6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow O

Badania przydatrigi gruntdw do budowy nasypu powinnydyrzeprowadzone na prﬂéch pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpushaig, pochodzcej z nowegarodta, jednak nie rzadziejni
jeden raz na 500 W kazdym badaniu nalsy okresli¢ nastpujace whaciwosci: Q
— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1], %

— zawart@d¢ czeséci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnoé¢ naturall, wg PN-B-04481:1988 [1], @ 6
— wilgotnoé¢ optymalry i maksymaln gestas¢ objetosciowa szkieletu grun %go, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granig; ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1], \;

— kapilarna¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [3], ,0,
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegSIny warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania pos 6Inych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwaosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy, °

¢) grubadici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy z@%zaniu; badania naleprzeprowad#i nie rzadziej ni
jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéwspoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazekreslonych @fa 5.3.3.815.3.3.9, dotycgch wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia g@yu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzcz nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgcgnaartasci
wskaznika zagszczeniadlub unku modutéw odksztatcenia z wéetami okr&lonymi w pktach 5.3.1.2 i

5.3.4.4. Do bigacej kong&kz gszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie” a zagszczeniadpowinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéW ,o8lksztatcenia wedtug normy PORE35:1998 [4].

Zag: enjé kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:
- jeden razm ch punktach na 500warstwy, w przypadku okékenia wartdci |,
- jedenr rzech punktach na 100bwarstwy w przypadku okéenia pierwotnego i wtérnego modutu

odksz nia.
niki kontroli zag;szczenia rob6t Wykonawca powinien wpisyvai dokumentéw laboratoryjnych.

P@owcﬁé zag;szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod nasypem powinnadpotwierdzona przez
InzyAlera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmdjontrok:
- prawidtowaici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédino wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéeonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikaciji.
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Sprawdzenie szerokai korony korpusu polega na poréwnaniu szegokkorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, atomych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami okigonymi w pktach
2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentgepjektowej i SST.
SzczegOla uwag; nalezy zwrdck na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywexpdkiadu

7. OBMIAR ROBOT Q°
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot o @
Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7. /‘/

7.2. Jednostka obmiarowa

&
Jednostk obmiarow jest nt (metr szécienny). QE
Obijetos¢ dokopu ledzie ustalona w metrach szennych jako rénica ogél@t i nasypOw i ogolnej
objetosci wykopdw, pomniejszonej o adips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uadigieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtoBgi gruntu w stanie rodzim o @bpsci w nasypie.
Objetos¢ nasypow hdzie ustalona w metrach $zennych na pods Wb obliaze przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimetpgdoziom gruntu p&m’iu warstw gruntow
nieprzydatnych.
Obijetos¢ odktadu lrdzie okrélona w metrach szeiennychi n dstawie obmiaru jakamita obgtosci
wykopow, powgkszonej o ohgjtosé ukopdw i obgtosci nasypéw%ﬂgﬂnieniem spulchnienia gruntu i
zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT 4$
Og0llne zasady odbioru podano w SST D»(SAQ0.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI O
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy Ci
Ogdlne ustalenia dotygee podst@ ptatrsgi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fm w obejmuje:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot, x
— pozyskanie gruntu pu jego odspojenie i zatalumasrodki transportowe,
- transport urobl@mou na miejsce wbudowania,
r

— wbudowanje onego gruntu w nasyp,
- zagszczeni ntu,

- profilowafiejpowierzchni nasypu, rowéw i skarp,

awanie skarp ukopu,

gvacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

= odhienie terenu robot,

onanie drog dojazdowych na czas budowy, acpasgt ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

W
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.
D-04.01.01 : , ;

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM'@
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZAQ

S
&
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&
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanierag:szczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droganingych i miejskich.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do aémia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe o ¢

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normamiA definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

L]
0Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wym@&’ébkt 1.5.
2. MATERIALY

L

Nie wystpuja. &
3. SPRZET o\J

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D- .00.00 ,Wymagania og6lne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania kpf&i profilowania pod# powinien wykazasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z stawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiga z zastosowanigm spycharki z lemieszem ustawigrgstopadle do kierunku

pracy maszyny, \J
— walcow statycznych, wibracyjnych yt wibracyg.
Stosowany spkt nie mae spowodo iekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania transportu

Ogolne Wymag‘@i:';\ otyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
L4
4.2. Transport mat;d )
Wymagdgnid*totycce transportu materiatow podano w SST D-04.02.6042.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKOI\@ 0BOT
5.1. Ogdlneizasady wykonania robot

Q Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robd6t

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podtma
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \Wardejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsgrzania podie, jest maliwe wytacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sig ruch
budowlany, niezwizany bezpfrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowariaryta w planie i profilu powinny bywczeniej
przygotowane.
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Paliki lub szpilki naley ustawia w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4dyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmeazliwia¢ nacagniecie sznurkéw
lub linek do wytyczenia rob6t w odstach nie wikszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzongreboty i
do trudndci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malymema&r Sposdb wykonania musiétsaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powirtig¢ wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przezzimiera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa O ¢

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanjetgyshacze
Po oczyszczeniu powierzchni podéonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podtaa. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowe(ii?m byly o co
najmniej 5 cm wysze nk projektowane rgdne poditaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wggtija zanizenia poziomu w po przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclirpodtaze na gébokas¢ zaakceptowanp @niera, dowié¢
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowgzujace dla gornej strefy korpusu, w oniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokeéciowych i zagsci¢ warstw do uzyskania Watmi®k&nika zagszczenia,

okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podtaa naley stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien @korzystany w robotach ziemnych
lub w inny spos6b zaakceptowany przezymera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego*zagszczania. Zagszczanie podia
nalezy kontynuowé do osigniecia wskanika zagszczenia nie pipiejszeégo od podanego w tablicy kahsk
zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia po@ls)

Strefa korpusu Minimalna weh%S dla:KR6
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm *%
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 1,00

Wilgotnasé¢ gruntu podiaa pm@%z%zczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz w

Podtaze (koryto) filowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwPanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przy. ychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdwinien on zabezpiecéyodiaze
przed nadmiernym i[goceniem, na przyktad preemrenie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez

ilowanego i zagszczonego podia

Inzyniera.
Jez?eli%éﬂfilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&oiajnej
warstwy m @ Zysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

P uszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramezlgdnych napraw. Jeli
Ti

zawilg ie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavwwkona on na wiasny koszt.

G- OLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogollne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podtza podaje tablica 2.

Tablica2.  Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego pma
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Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 0.5 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 0.5 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 0.5 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 50 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w co 50 m dla pozostatych drég
planie” O ¢
7 Zageszczenie, wilgotn&® | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie ®
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M o
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg /‘/

wykona: w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szer’ok%projektowanej 0 vécej niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podi@) Q’

Nieréwndci podiuwzne koryta i profilowanego podia nale m@y& 4-metrovy fata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnaci poprzeczne naky mierzy 4-metrova tata.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm. 4$
6.2.4.Spadki poprzeczne N

@

Spadki poprzeczne koryta i profilowaneg quwinny by zgodne z dokumentagcprojektove z
tolerancy + 0,5%. >

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&nice pomgdzy rzdnymi wy. lowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekr cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w plani

Os$ w planie nie mé%'?wzesur&ta w stosunku do osi projektowanej czegj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej Bz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie RSC profilowanego pod#)
szczenia koryta i wyprofilowanego podeokrelony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien

Wskani
by¢ mniejszy (%danego w tablicy 1.

Jeilj ryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to
wartase s nku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédc@krélonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3]

nie powinha by wicksza od 2,2.
Igotnos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotrdé gruntu podiaa
po a by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rg/ch w
punkcie 6.2 powinny hynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigpk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Og0llne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®5T i wymaganiami ltyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og(’)b’ Pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej O "

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, /‘/
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntgroaki transportowe i odwiezienie na od u@ b masy
— profilowanie dna koryta lub podta, %
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w sp @kacp tectznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE ,0«
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania profyek grun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badani anie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oz aczanie moooldksztatcenia
nawierzchni podatnych 1 przez obaizenie piyh
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe jar rééenoawierzchni

planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wé%a a@szczenia gruntu
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D-04.05.00

PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI.

WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogblinej specyfikacji tecaniej (SST) $ wymagania og6lne dotygeze wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego @adi gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
1.2. Zakres stosowania SST

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droganingych i miejskich.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z Wykon@m [
odbiorem podbuddw kruszyw stabilizowanych spoiwagdraulicznymi.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymyikonuje s¢, zgodnie z u@niami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
- podbudow pomocnica.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polsklr@ mi oraz z defirnji
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pl¢ oraz w SST wymie h w pkt 1.3, dotycych

poszczegodlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonegogiadt gruntéw lub krus tab|I|zowanych spoiwami
hydraulicznymi. ’Q’
1.5. OgdIne wymagania dotycrce robot \J

Ogolne wymagania dotyseze rob6t podano w SST D- MO ~Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, Lch ozyskiwania i sktadowania, padw SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw(brzmienie wg GDDK%@/SM/S/M z dnia 20.0a03)

Materiaty stosowane podano w mienionych wipg, dotycacych poszczegdlnych rodzajow
podbuddéw i ulepszonego podz gru b kruszyw stabilizowanych spoiwamiiaulicznymi (cement,
wapno, aktywne popioty lotne, wiel ounyzel granulowany). Dopuszczashne kwalifikowane spoiwa
hydrauliczne posiadage aprobatt %lcza wydany przez uprawniomjednostk.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania d%te spratu

Ogolne wyni dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

3.2. Sprat do wy (Ggh robot

Wyk a przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego poalistabilizowanego spoiwami
powmlen & sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) W prz ku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyeh w mieszarkach:
%ek stacjonarnych,
darek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
Icow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statnych do zagszczania,
- zag;szczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwcwya miejscu:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,
- spycharek, réwniarek lub spta rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputgania gruntu,
— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarek wypos@anych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejszerokéci do rozsypywania
spoiw,
— przewanych zbiornikbw na wogl wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
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— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,
— zagszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub roatwalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [19]..
Mieszank kruszywowo-spoiwow mozna przewozi dowolnymi srodkami transportu, w_ Sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegreg@wa wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoc.
@

5. WYKONANIE ROBOT o

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot /‘{
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogélne” pkt 5.
&

5.2. Przygotowanie podida

Podtaze gruntowe powinno léyprzygotowane zgodnie z wymaganiami cﬁk%ni w SST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podt@” i SST D-02.00.00 ,Ro ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy i uleps go podepowinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edlach Fgwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera. »6’

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utwiag hgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaiiaydraulicznymi ma by uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy pglastawi odtau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty
onescisle linie krawgdzi uktadanej warstwy wedtug ‘dokumentacji projewtp Wysokd¢ prowadnic powinna
odpowiadé grubdci warstwy mieszanki gruntu lub zZywa ze spoiwhydraulicznymi, w stanie
niezagszczonym. Prowadnice powinnydysta i@ abilnie, w spos6b wyklucgaj ich przesuwanie spod
wplywem oddziatywania maszyrkytych do M‘%nania warstwy.

5.3. Odcinek prébny %\J
<

Nie przewiduje si.
5.4. Utrzymanie podbudowy i ula@nego podia
Podbudowa i ule o%odéopo wykonaniu, a przed deniem nasfpnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanige. zéd Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow
lub ulepszone podéig d hu budowlanego, to jest obaxeiny naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez uch. Koszt napraw wynikiyaewtaciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podiaza obciza @VQ robot.
Wykohx\%ak;a jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy lub ulepszonego paalto
uszkodzony utek oddziatywania czynnikéw atrensfznych, takich jak opady deszczmiegu oraz mroz.
wca jest zobowzany wstrzyméruch budowlany po okresie intensywnych opadow daszezeli
wystapignoziiwo §¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paadto
rstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pomé by przykryta przed zimpwarstwy nawierzchni
lu ezpieczona przed nisgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfimzaakceptowany przez
Inzyniera.

5.5. Piebgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwami
hydraulicznymi

Piekgnacja powinna kiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjacych sposobdw:
a) skropienie warstwy emutsisfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w ki od 0,5 do 1,0 kg/fM

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawinne materiaty przeznaczone do pgraciji
mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyimera.
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Nie nalery dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsire dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologicznygenadbywa sie wytacznie za zgodlInzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotygze wykonania robét

Pozostale wymagania dotyeze wykonania robét podano w specyfikacjach datygeh poszczegoinych
rodzajow podbudow i ulepszonego pagta@ gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilitaulicznymi,
ktére obejmuj:

1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone peéein gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét O @
6 @

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt
6.2. Badania przed przysipieniem do robét O

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykdérzadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstamyiniki tych bada Inzynierowi w celu ’aQegtacji.

6.3. Badania w czasie robét %
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiar6w w czasie wykonywaniég&udowy lubpsteonego podia

stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ bada i pomiarow \J

0 Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba powierzchnia
. podbudowy lub
bada na dziennej | d
¢ dzialce roboczej| HEPS2ON€GO POdy
. ‘\ loza przypadajca
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub l%wa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub Exo a ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntti 2 600 nf
4 | Jednorodng i glebokas¢ wyrmieszania’
5 | Zag:szczenie warstwy
6 | Gruba¢ podbudowNﬁlepszonego pozho 3 400 rh
7 | Wytrzymataé, naseiskanie
- 7i28-dni rzy stabilizacji cementem i wapnem
& 6 probek 400 nf

przy projektowaniu i w przypadkach

. 3)
8 m&oodpornéc watpliwych

,Badanie spoiwa:
9% - cementu, przy projektowaniu sktadu mieszankji i
10 |— wapna, przy kazdej zmianie
11 |- popiotdéw lotnych,

12

zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwegozrodia

dla kazdej partii i przy kadej zmianie
14 | Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu
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3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem.
6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badanalery pobier@& z mieszarek lub z podita przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno b§zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.05.01

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna liy réwna wilgotndci optymalnej, okrélonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej wartei.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wsgkék rozdrobnienia byt co najmnigj rgwny
80% (przez sito érednicy 4 mm powinno prz& 80% gruntu). d

6.3.5.Jednorodn& i glebokas¢ wymieszania @

mieszanki.
Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtéci min. 0,5 m od krawdm@budowy. Gibokasée

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieualiej jedno)iﬁo zabarwienia

wymieszania powinna léytaka, aby grubid warstwy po zagszczeniu byta réwna pr anej
6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna lByzagszczana do ogjniecia wskanika z s@enla nie mniejszego od 1,00
o0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25]. &

6.3.7.Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pogho

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej z @niu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd¢ warstwy nie mee r@ni¢ sie od projektowa ejnz+1cm.
6.3.8.Wytrzymalai¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ na sciskanie okréla sk na probka walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do
bada nalezy pobierd z miejsc wybranych losowo# rstW|e ramoej przed jej zagszczeniem. Probki w ikei
6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodni mami dotygzymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji
spoiwami. Trzy prébki naley bada& po 7 lub 1 oraz po 28 lub 42 dniach praestwania, a w przypadku

stabilizacjizuzlem granulowanym po 90 dni rzechowywania. Wiywitrzymaiaici nasciskanie powinny b
zgodne z wymaganiami podanymi w S .05.01.
6.3.9.Mrozoodporné¢ @

Wskaznik mrozoodpornéel, \OkreSlany przez spadek wytrzymain na sciskanie prébek poddawanych

cyklom zamraania i odmraani winien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST D-04.05.01.
6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej cementu, wapna, popiotéw lotnyghzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ whasciwosci %ne w SST dotyseych poszczego6lnych rodzajow podbudéw i ulepszomegtara.

6.3.11.Badani
r@padkach wipliwych nalery przeprowaddi badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3. 12% ie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

asciwosci gruntu lub kruszywa natg badd& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
iwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST dodggzh poszczegdélnych rodzajow
podbudow i ulepszonego poda

6.3.13.Wskanik nasnosci CBR
Nie okréla si

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy
lub ulepszonego podtpa stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

54

Przebudowa drogi wewrtrznej w miejscowdci Piekacie gm. teczyca




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami

Minimalna czstotliwosé

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw bada i pomiarow

1 Szerokéé 10 razy na 0.5 km

5 RéWNGié podizna Co 20 m a4 na kadym pasie ruchu O ®

3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 0.5 km ¢

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 0.5 km (‘

5 Rzedne wysokéciowe co50m

6 Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéo w 3 punktach, Ie% ad2|ejzrlaz na 1000 m

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podé

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r@ni¢ sie o@km projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikéw szeroké¢ podbudowy powin
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waétowskazan w dokumentagji

|kaza od szerokoi warstwy wyej

6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy i ulepszonego podio ;

Nieréwndici podtwne podbudowy i uIepszone
BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy i ule| %ego peahoaley mierzye 4-metrowy fata.
Nieréwnaci nie powinny przekracza
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ule @a.

aley mierzy¢ 4-metrowy tata, zgodnie z norm

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ego padio

Spadki poprzeczne podbud @ lepszonego padbowinny by zgodne z dokumentacprojektove z
tolerancy + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne Wysokéciow owy i ulepszonego pozHo
Rd&znice pom@dzy mi wykonanej podbudowy i ulepszonego padta rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekragc cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowani % podbudowy i ulepszonego pgalto

O pm&*pwy i ulepszonego podeow planie nie mie by przesunita w stosunku do osi projektowanej
0 Wwigcej niz

6.4.7. (i% podbudowy i ulepszonego podin

ba¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r&ni¢ sic od grubdci projektowanej o vécej niz:
dbudowy pomocniczej i ulepszonego poata-10%, -15%.

6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podiva

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padistwierdzi st, ze
odchylenia cech geometrycznych przekragréglkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cat
grubas¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszizany rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyniera.

Jeveli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego poghojest mniejsza od szerald projektowanej o wicej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonzejlezacym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow lub
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ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pefrubc¢ do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Rob@tyykonawca wykona na wlasny
koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubad¢ podbudowy i ulepszonego podé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vengim grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego pogoprzez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich éetavosciach i o0 wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca
wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych rob6tgmgponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatg¢ podbudowy i ulepszonego podé o ¢

Jezeli wytrzymatcic¢ srednia probek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla Q €
poszczegodlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonegogiadio warstwa wadliwie wykonana zostanie=zerwana i
wymieniona na nowo odpowiednich wiciwosciach na koszt Wykonawcy. /‘)

7. OBMIAR ROBOT

&
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot %Q

Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania_ ogolre” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa ‘

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i onego pedip gruntdéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. 0

8. ODBIOR ROBOT < ; .
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00 ymagania ogolne” pkt 8.

M-
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentqurojeéaﬁ, SST i wymaganiami lryniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkgé/ iki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI 'S\
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy plat @G)

Ogdlne ustalenia dotygee podstav&pl rsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipod wy i ulepszonego podéz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obej :

a) w przypadku wytwarzagia’mieszanek kruszywowo-spoiyeh w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty$przygotowawcze,

— oznakowanie rohét,(k
dostarczenie mm w, wyprodukowanie mieszaigitransport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, nie, rozebranie i odwiezipngvadnic oraz innych materiatléw i ydzex pomocniczych,
- roziozenie i czenie mieszanki,
- pielqgn(xa konanej warstwy

dzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj,
padku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwewya miejscu:
- e pomiarowe i roboty przygotowawcze,
zhakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprnigvadnic oraz innych materiatléw i ydzex pomocniczych,
— dostarczenie i rdzielenie skltadnikéw zgodnie z recepéaboratoryjn,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knwery ze spoiwem w korycie drogi,
zag:szczenie warstwy,
pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,

— przepx
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:2005 Metody badania cementu --a@0zanie wytrzymakezi
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartai
zanieczyszczeobcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie skladu
ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi
zanieczyszczeorganicznych ®
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi siarki O
metod; bromowy O @
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu
krzemianowego /‘/
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie rozpadu
waphiowego e
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu Q
zelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralnggi w
bebnie Los Angeles ‘
11. PN-EN 197-1:2012 Cement --&¢ 1: Sktad, wymagania i kryt@godm)
dotyczice cementéw powszechnegioytku
12. PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane -- Wymagani
13. PN-EN 1008:2004  Materiaty budowlane -- Wodadbnéw* zapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy technicz
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy technicz
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stq&cjatgwrwapnem do
celéw drogowych ®
17. PN-S-96012 Drogi samochodowk 'Pydbudowa i mepspodiae z
gruntu stabilizowa ementem
18. PN-S-96035 Drogi samoch . Popioly lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Traﬁp t i przechowywani
20. BN-64/8931-01 Drogi san‘@rﬂ dowe. Oznaczanieaiska piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi smp odowe. Oznaczanieutonooldksztalcenia
nawierz podatnych i podta przez obeizenie piyt
22. BN-68/8931-04 Dregi,samochodowe. Pomiar réennawierzchni
rafem i tat
23. BN-70/8931-05 0gi samochodowe. Oznaczanieaiwéka nGnosci
runtu jako podtga nawierzchni podatnych
24. BN-73/8931° Drogi samochodowe. Oznaczanieaiska aktywndgci
Q pucolanowej popiotéw lotnych zegla kamiennego
25. BN-7748931=42 Oznaczanie wgkéa zagszczenia gruntu
26. BN-7§§-10 Drogi samochodowe. Podbudowaintgiv
stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

1@n§dokumenty

27. "Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i grunt@uzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa
1979

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoitsztywnych, IBDIM - 1997
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D-04.05.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania ogélne dotygze
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padiogruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droganingych i miejskich.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z Wykon@r.n
podbudowy i ulepszonego podz kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9602]2 o

Kruszywa stabilizowane cementem mé& Bjosowane do wykonania podbudowy pomocr@j [
ulepszonego podia wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogeh i potsztywnych .

1.4. Okreslenia podstawowe
&

1.4.1.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszyaturalnego, ceme i , @ W razie potrzeby
dodatkdéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych \%y ralnych ibaiach,

zagszczona i stwardniata w wyniku ukgzenia procesu wkania cementu.
i 4

1.4.2.Pozostate okidenia 5 zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskim'» mami i z definicjapodanymi

w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4. ,Q«
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot Q\‘

Ogolne wymagania dotygze robo6t podano w SS -04.05.00 ,Podbudowy i wepe podige z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieznymi. agania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY 4$

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow ¢

0Og6lne wymagania dotygze materiatéw 4 ’\ozyskiwania i sktadowania, pude SST D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kr stabilizowanych spoiwamiaulicznymi. Wymagania
0ogo6lne” pkt 2.

2.2. Cement %\J

Nalezy stosowa cement po a@zki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [JHrtlandzki z dodatkami wg PN-EN
197-1:2012 [11] lub hutniczy w *EN 197-1:2012][1

Wymagania dla ce estawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 196-052[11]

# . . Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci
P ° 325
1 | Wytrzy nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- ce @ ortlandzki bez dodatkéw 16
- nt hutniczy 16
ment portlandzki z dodatkami 16
Q/Vytrzymakﬁé nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
3 | Czas wizania:
- pocztek wiazania, najwcz@iej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stal@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nalg wykona zgodnie z PN-EN 196-1:2005 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbyws# zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementizie dhwzszy od trzech miesty, mazna go stosowa
za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikggo przydatng do robét.
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2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem stosoévaiaski lub pospéikalbo mieszanktych kruszyw, spetniage
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uznd za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gelgili badai laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatd¢ nasciskanie i mrozoodporré prébek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z
wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Uziarnienie R
a) ziarn pozostaicych na sicie # 2 mm, %, nie
b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm, %,
nie wigcej niz: 15 l

2 | Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-O6714-‘2/6 [5]
L]

o A wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszami
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wdcej niz: 05 &9&714-12 [3]
4 | Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na §0O %, 1 “ﬁ’N—B—06714—28 [6]
ponizej:
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy ono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkaahezfi fych przed zanieczyszczeniem i przed

wymieszaniem rénych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda A$

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub, Kkuszgementem i ewentualnie do gighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadavymaganiom PN-E 8:2004 [13]. Bez batkhoratoryjnych mena stosowa
wodocihgowa wode pitna. Gdy woda pochodzi ch zrédet nie mae by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wsj podain normy | momentu poréwnania wynikow wytrzymabnasciskanie
prébek gruntowo-cementowych Wykona% zayoatpliwa i z wodh wodocihgowa. Brak r@&nic potwierdza

przydatnd¢ wody do stabilizacji krusz mentem.

2.5. Dodatki ulepszajce ‘:&
Nie przewiduje si.
2.6. Kruszywo stabilizowan mentem

W zaleznosce dbdzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymatéc¢ kruszywa
stabilizowanego ce@)&ﬁem wg PN-S-96012 [17], powispeinia wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. WW%@ma dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdlnych warstw pomloyd
i ulepszoneggipodia

Lp. ,% nawierzchni drogowej probek nasyconych waqMPa) | mrozoodporn
0$Ci
po 7 dniach po 28 dniach
1 | Podbudowa pomocnicza dla KR6 do 2,2 005 07
3. SPRZET

Wymagania dotyece sprztu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszardiqze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. iWggania ogélne” pkt 3.
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4. TRANSPORT

Wymagania dotyece transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowgpszone podie z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0d3odbudowy i ulepszone podiz gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiiymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoazgem nie mie by wykonywana wtedy, ®
podiaze jest zamarzate i podczas opadéw deszczu. Nie palezpoczyna stabilizacji gruntu lub krusz
cementem, jgeli prognozy meteorologiczne wskazua maliwy spadek temperatury pomj 5°C w c@ié

najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podida /‘/
Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w SST D-04.0 Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi ania ogolne” pkt 5.2
5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawartd¢ cementu w mieszance nie moprzekracza wartaci poda w tablicy 5. Zalecaesiaki

dob6r mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakeiowe okrélone w p. /& blica 4, przy jak najmniejszej
zawartdgci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagto cementu w mieszance miesz@kruszywa stabilizegea cementem dla

poszczegolnych warstw podbudowy. %
Maksymalna zawarté ceméntu, % w stosunku do masy suchego kruszyya

r
Lp. Kategoria é

ruchu ® podbudowa pomocnicza

A

2 |KR6 6

préby Proctora, zgodnie z PN-B- 044 z tolejarr10%, -20% jej warti.
Zaprojektowany sktad m i powinien zapewiizymanie w czasie budowy wtawosci kruszywa
stabilizowanego cementem zg i Z wymaganianashdarymi w tablicy 4.

Zawartdg¢ wody w mieszanc @ a odpowiadagilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej

5.5. Stabilizacja metod mi a na miejscu
Nie przewiduje si.

5.6. Stabilizacja m ieszania w mieszarkach stacjonarnych

Zale sowanie mieszania w mieszarkach stacjonarnych.
Sktadniki mi i i w razie potrzeby dodatki idepace, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
Iaborator ieszarka stacjonarna powinna Wwyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa
lub gru t mentu oraz appsciowego dozowania wody.

pieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamituy krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszané
z@e ozwolony przezdyniera po wsipnych prébach. W mieszarkach typuagtego pedkos¢ podawania
materiatdw powinna kiyustalona i na biaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartgci.
Przed utgeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podtze zwilzy¢ wod.
Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Géaluktadania
mieszanki powinna kiytaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grusm warstwy po zagszczeniu.
Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych, spadkéw podamych i
poprzecznych. Przyzayciu rowniarek do rozkladania mieszanki riglevykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rowngci profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujcej odpowiedni rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyZyniera. Po wyprofilowaniu naty
natychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy.
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5.7. Gruboéé¢ warstwy

Orientacyjna grubkig poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kywsestabilizowanego
cementem nie powinna przekra¢za
I wzmochienie stabego podi@ — 15 cm
Il podbudowa pomocnicza — 10 cm

5.8. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzt przy wyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w tesgie wskazanym w SST.

Zagzszczanie podbudowy oraz ulepszonego padtprzekroju daszkowym powinno rozpaesic od
krawgdzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk w stror osi jezdni. Zagszczenie twy
0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgosi od nizej potazonej kravedzi i przesuwé pasami
podiuznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strore wyzej potazonej kravedzi. Pojawiagce st w cza@
zag:szczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musy¢ natychmiast naprawiane przez wymian
mieszanki na petnglcbokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zsgczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl. "

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaeakjeharnych operacje ia i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili @j do mieszanki.

Zagszczanie natey kontynuowad do osagnigcia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN6&tQ [17] i SST. e

Specjala uwag; nalezy paswigci¢ zag;szczeniu mieszanki wasied poin roboczych podiwch i
poprzecznych oraz wszelkich adzen obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane,¢iane podczas z&&nia lub w inny sposob wadliwe,

musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peiruba¢, wbu nie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zagzczenie. Roboty tey svykonywane na ykonawcy.

5.9. Spoiny robocze
W miar; mozliwosci nalezy unikat podiuznych spﬁﬁnboczyeh, poprzez wykonanie warstwgataj

szerokdgci. o

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wy anej w prowadnicach, gatavykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zuiil¢ / Przy warstwie wykonanej bez prowadnic waaoej i
ZagSzczonej mieszance, najeniezwioczni Q%F]pionomq krawedz. Po zwikeniu jej wod, nalezy wbudowa
kolejny pas. W podobny sposéb nalavykena rzecza spoirg robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawdzi w wykonangj

szance mma odsipi¢ wtedy, gdy czas poruizy zak@czeniem
zag:szczania jednego pasa, a roz budowaniassiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

5.10. Pieégnacja warstwy krusz stabilizowanego cementem

Zasady pieﬂgnacji% gruntu lub kruszywa stabilizowanegonentem podano w SST D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamillaulicznymi. Wymagania
0golne” pkt 5.5. ®

5.11. Odcinek pré@
- nie wymagzﬁé-r
Qe podbudowy i ulepszonego podta

5.12. Utra?
budowa i ulepszone podéopowinny by utrzymywane przez Wykonawegodnie z zasadami

o @ ymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone peeiz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydradlicznymi. Wymagania ogoine” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ukepe podiae z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydieznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykértzadania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszovatge z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.2.
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6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w $504.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamillaulicznymi. Wymagania
0go6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Wymagania dotyece cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegmpadgiodano w SST D-04.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamifaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

i ulepszonego podia 9 ®
Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowulépszonego po gdano w
SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padtoz gruntow lub kruszyw stabilizowa spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.5. /‘/
7. OBMIAR ROBOT

L]
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Rddtvy i ulepszone p runtow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogine” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT R,

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Rddlvy i u@ne podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogbine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI £ ! ,
Zasady dotycgee ustalenia podstawy ptaged podang w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone
poditaze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwaméplicznymi. Wymagania ogolne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

&
Normy i przepisy zwizane podano w SS ‘%.905.00 ~Podbudowy i ulepspatikaze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicz i. ania ogolne” pkt 10.

436%&
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D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania ogélne dotygze
wykonania i odbioru rob6t zezanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droganingych i miejskich.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem

podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePkgS-06102 [21] i obejmujSST: O ®
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie, Q @

m

dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe o
1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednin@ﬁniu w optymalnej

wilgotnaosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonugg ajjodnie z ustaleniami poda/%

1.4.2.Pozostat@kreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowied @polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4 or &«SST dotygzych poszczegdlnych
rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mectamie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stapitanego mec@tnie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go meg¢hanieznie,
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w S%@-M-O0.00.00 ~Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY “

@

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw %
Materiaty stosowane do nania podbudéw z krusgtabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczicych poszczegolnych r Ow podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z a naturalnego stalpithtnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z k ywa tamanego stabibr@go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla.né%a}éw

2.3.1. Uziarnienie @ wa

Krzywa uziarpi ruszywa, olkilena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna& miedzy krzywymi granicznymi
pol dobreg{%&arnienia podanymi na rysunku 1.

o>
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudo
wykonywane metadstabilizacji mechaniczne;j Q!

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérrm warstwe) lub podblidowjednowarstwow
1-3 kruszywo na podbudow pomocnicz (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i niEma' przebiegaod dolnej krzywej granicznej

uziarnienia do gdrnej krzywej granicznej uziarnéena gsiedpich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa
nie maze przekracza2/3 grubdci warstwy ukladaneyjedno ZOWO.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spe%n&mymagar;i:@e w tablicy 1.

Tablica 1.

Wymagania
. @ Kruszywa naturalng  Kruszywa tamane
Lp. Wyszczegolmeg&& Badania
wiasciwosc Podbudowa | wedtug
'0 zasadni| pomocnicz zasadnid pomochic
cza a za za
1 Zawartac ziar iejszych gi od 2 do od 2 od2do| od2 PN-B-06714
0,075 mm, m) 10 do 12 10 do 12 -15[3]
2 | zawastd¢ hadziarna, % PN-B-06714
(m/m), Weswicej niz 5 10 5 10 415 [3]
3 Z ¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
ofha/m), nie wecej niz 35 45 35 40 416 [4]
wartd¢ zanieczyszcze
Q?S;anicznych, %(m/m), nie wiej 1 1 1 1 PN-B8-04481 [1]
niz

5 r‘)’}gﬁg‘(‘)‘tﬁ'yarﬁkz‘;ggzﬁ:‘;eniu metag| 0930 | 0430 dofod 30ddf 0d30do|  BN-64/8931

| lub Il wg PN-B-04481, % do70 | 70 70 0 -01[26]

6 Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po petnej

liczbie obrotéw, nie wicej niz PN-B-06714
b) scieralna¢ czgsciowa po 1/5 -42 [12]
petnej liczby obrotéw, nie wcej 35 45 35 50
niz
30 40 30 35
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7 Ngsqkl|w0sc, O%(M/m), nie wecej 25 4 3 5 PN-B-06714
niz -18 [6]

8 Mrozoodpornéé, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamraania, %(m/m), nig 5 10 5 10 -19 [7]
wiecej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzelazawy -37 [10]
tacznie, % (m/m), nie wcej niz - - - - PN-B-06714

-39 [11]

10 [ Zawartéé zwiazkow siarki w
przeliczeniu na S§ %(m/m), nie 1 1 1 1 PN_'ZBE;([)S]HA'
wigcej niz

11 | Wskanik nosnosci w, mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy i o ¢
b) przy zagszczeniud= 1,03

120 - 120 P/I\kS 06102
[21]
2.3.3.Materialy do ulepszania wdaiwosci kruszyw
Nie przewiduje si.
2.3.4.Woda . @
Nalezy stosowa wodg wg PN-EN 1008:2004 [20]. )Q’\

3. SPRZET 0
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania po' dowy z kruszyw stabilizowangodchanicznie powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbumce
a) réwniarek albo uktadarek do rozktadania
b) walcéw ogumionych i stalowych wibra ﬁnﬁ? lub statnych do zagszczania. W miejscach trudno

dostpnych powinny by stosowane z i ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania doty@g:m;sportu
Ogllne wymagan@ze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mt rzewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepzgih je przed
{em, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Tran entu powinien odbyérsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

5. WYK E ROBOT
. olne zasady wykonania robot

5
Q Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podiae pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna lbyutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania riglsprawdzt wzorem:

Dis
dgs

<5 Q)
w ktérym:
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D;5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodgiblziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w
milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w eglach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nackgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinna by rozkladane w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej ostateczna gruiéo
po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Gruhié pojedynczo uktadanej warstwy nie m(przeacaa
15 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztazona w sposéb zapewniay osiagnigcie
wymaganych spadkéw i ¢gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadacsst wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Idywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganyeékspadkéw i
rzednych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nastpnej warstwy mae nasipi¢ po odwfir}e poprzednigj
warstwy przez layniera.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna odpowiadiailgotnosci opt Imej, okrdonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]toda II). Material nadmiernie Qcony, powinizosta
osuszony przez mieszanie i napowietrzanigellevilgotnos¢ mieszanki kruszywa je a’od optymalnej o 20%
jej wartcsci, kruszywo powinno hyzwilzona okrélona iloscia wody i rGwnomierpie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnag¢ mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej walth feszank nalezy osuszy.

Wskanik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] po&mwiada przyjgtemu poziomowi
wskaznika ngnaosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny 0’
Nie przewiduje .

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniemenasipnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za nzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego,
to jest obowizany naprawd wszelkie uszkodzeni udowy, spowodowane pereruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtdciwego utrzymania podb&% obza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT \a
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci rol@%

Ogolne zasady kontroli jgkékrobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdipkt 6.
6.2. Badania przed przysigienietn do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i prze gvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania tevpny
obejmowad wszystkj ciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania e robot
6.3.1.Czest @wsé oraz zakres bada pomiaréw
Czestotli oraz zakres badapodano w tablicy 2.

T@ 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badéerzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada

. . Maksymalna
Minimalna liczba : .
A . powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie bada bada na dzienne dbud
dzialce roboczej| POIPHUAOWY Pr2y-
padajca na jedng
badanie (rf)
1 | Uziarnienie mieszanki
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2 | Wilgotngs¢ mieszanki 2 600

3 | Zagiszczenie warstwy 2 prébek na 100

dla kadej partii kruszywa i przy

4 | Badanie whciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkexepobierg w
sposOb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na bieaco
przekazywane trynierowi.

L
6.3.3.Wilgotnos¢ kruszywa O
@
Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug p@/ Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleran€jLl0% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy @
Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie az do osagnie6 aganego wskaika

zag:szczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/89 @2 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niesfivwe ze wzgédu na gruboziarniste g 0, kontralag:szczenia naley

oprze na metodzie obgten ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i ni& iejzniaz na 5000 A lub wedtug
zaleca Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczni lezn& za prawidiowe, gdy stosunek
wtornego modutuE, do pierwotnego modutu odksztalce j nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy

konstrukcyjnej podbudowy.
APy, ‘$

E, B . ./\
6.3.5.Wlasciwosci kruszywa }
ic

Badania kruszywa powinny obejmoévacer w,
Probki do bad@petnych powinny b@/pobier@ r

6.4. Wymagania dotycace cech geo nych podbudowy

wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
zez Wykonawev sposéb losowy w obecfm Inzyniera.

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres @row
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiagOw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aal3li
Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz res pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw

stabilizovy’ang(gg mechanicznie

Lp. w golnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 Sze;g odbudowy 10 razy na 1 km
2 nas¢ podhizna Kvaig?;osaﬁgéy;ﬁé%zografem albo co 20 m 4aha
dWNas¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
@ Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe co50m
6 Uksztaltowanie osi w planié* co50m
7 Grubas¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 200 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 200 m
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8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 250 m
€0 najmniej w 2 punktach naide 250 m

- ugiccie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szerokaé¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikoéw szeroké¢ podbudowy powinna kiywicksza od szerokoi warstwy wyej Ie@j’o
€0 najmniej 25 cm lub o waé wskazan w dokumentacji projektowej. h

6.4.3.R6wna¢ podbudowy O

Nieréwndici podtuzne podbudowy nals mierzy¢ 4-metrovg tata lub planografem, zgodnie z 4758/8931-04 [28].
Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tats.
Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé&

&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej, % Ql,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy ¢ 6

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashkimpny by z z dokumentagcprojektovy, z
tolerancy = 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy 0

Rd&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudt&éﬂnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonege paalto
Os podbudowy w planie nie nie byt przesungta v@n
6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego poé

Grubas¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ o@b i projektowanej o wégcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +%@

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia W% 4/8931-02 [27] powini®it zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie spezyste Wg%—? /8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.
L4

ku do osi projektowanej cze@j niz £ 5 cm.

%.

Tablica 4. Cechy p owy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudo o )
7 krusz Wskaznik . . Minimalny modut odksztatcenia
wskazniky) W | zagiszczeniad Maksymalnk%*lé%]u%sn?ezyste pod| mierzony plys o srednicy 30 cm,
' iejszym nie ’ MPa
mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obciazenia § obciazenia &
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
70

Przebudowa drogi wewrtrznej w miejscowdci Piekacie gm. teczyca




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazamjeksze odchylenia od olkdlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtoérnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésigorojektowanej o wdcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepndbudow przez
spulchnienie warstwy na petgrubcé¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne
zag:szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wertm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dgaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaypdpowiednj
gkebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdgciwosciach, ®
wyréwnane i ponownie zagzczone. O

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waghkou tych rob6t nagbi ponowny pgmiatr i ocena
grubaici warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa na@nos¢ podbudowy /‘/

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykemaelkéz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, Zarenie né@nosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robét przez Wykonamm:odlgud@y.

7. OBMIAR ROBOT QY
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot \J)Q
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0 Mgania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa )%V
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy)m&)udowy z kruszywa stabiliame@go mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT e

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D- @SS Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagyroj lﬁﬂq ST i wymaganiami kyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt Wypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI &

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce po gf/ ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaeze pod ptatréei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmi

Zakres czyry‘&q"&thych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SST:

D-04.04.01 Podbugdowaiz kruszywa naturalnego stalmithnego mechanicznie,
D-04.04.02 P wa z kruszywa tamanego stabibz@go mechanicznie,

D-04.04.03 I@ dowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZ Y ZWIAZANE
1@0r y

v PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie skladu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotnéci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie mrozoodporgoi
metod bezpdredna

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartai

zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie zawartei siarki
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10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w
bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-EN- Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwy
13043:2004 utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu O ®
15. PN-EN- Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolvy O @
13043:2004 utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu /‘)
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni
drogowych. Piasek ®
17. PN-EN-197- Cement -- Cgé¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgo Q
1:2012 dotyczice cementéw powszechnegoytku
18. PN-EN 13055- Kruszywa lekkie -- Cgs¢ 1: Kruszywa lekkie do be@
1:2003 zaprawy i rzadkiej zaprawy N
19. PN-EN 459- Wapno budowlane -- Wymagania
1:2003 &
20. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane -- Wodabdmn raw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudo b|I|zowanych
mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Pod walleaehnia z ttucznia
kamiennego
23.  PN-S-96035 Popioty lotne ®
24. BN-88/6731-08 Cement. Transportip owyeani
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralneg: szywo kanmie tamane do
nawierzchni drog
26. BN-64/8931-01 Drogi samocl’%6 . Oznaczanieaska piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samo e. Oznaczanieutoaidksztatcenia
nawierzch atnych i podita przez obarzenie ptyt
28. BN-68/8931-04 Drogi hodowe. Pomiar réenoawierzchni
plan m i at
29. BN-70/8931-06 ogi-samochodowe. Pomiae&igiodatnych
ie6diomierzem belkowym
30. BN—77/8931-12® Znaczanie wskika zagszczenia gruntu
L4
10.2. Inne dokume ﬁ
31. Katalog h*konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Q

X

metod, bromowy
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.
D - 04.04.04 : , ;

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEG&@
N

&

Y

@
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (SST) $ wymagania dotyece wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonaniem podbudéw z ttucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droganingych i miejskich.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych z wykonywaniem
podbudow z thucznia kamiennego.

Podbudow z tlucznia kamiennego wykonuje:skgodnie z ustaleniami podanymi w doku tacji
projektowej, jako podbudoywasadnicz 8

1.4. Okreslenia podstawowe /‘/

1.4.1.Podbudowa z ttucznia kamiennego es&zkonstrukcji nawierzchni sktadgia st z jednej,lub wicej warstw
nosnych z tlucznia i kiica kamiennego.
r%

1.4.2.Pozostate okidenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi no
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

i i’z definicjapodanymi

R
1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot \
Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w SST D—M—Oog,g%ymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich po@wania i sktadowania padenSST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2. o

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykon \@ podbud@wucznia, wg PN-S-96023 [9]a:s
— kruszywo tamane zwykle: tlucae innieqs'k N-B-11112 [8],
- woda do skropienia podczas wa+owa% [fnowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw @
Do wykonania podbudo e uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
- thuczen od 31,5 mm do SQ
— kliniec od 20 mm do 31, ,
— kruszywo do klinowasja - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzynier moe ¥ci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, awbrspérod wymienionych
w PN-S-96023 [9], orych wymagania zostakreilone w SST.
Jakaékruszywa powinna kiyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], élorymi dla:
klasy co r@ iej Il - dla podbudowy zasadniczej,.
D

udowy zasadniczej najestosowd kruszywo gatunku co najmniej 2.
yMagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacR hiniejszej specyfikaciji

1. Wymagania dla ttucznia iktia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il

1 |[Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecgj niz:

- w thuczniu 35
- w klincu 40
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku
do ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, nigcej niz: 30
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2 Nasikliwosé¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie ydej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbra/ch

b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0
3,0
3 Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubythasy, nie wicej
niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbra/ch 4,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0

4 Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metodgpuéredniej, wg
PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku masyg wiccej niz:
- w klincu

- w ttuczniu 30
nie bada Q

@
Tablica 2. Wymagania dla ttucznia iktia w zalénaosci od warstwy podbudowy /‘/
ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8] @

Podbudoh?
Lp. Wiasciwosci zasadpicz

1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2] ,\
a) zawarté¢ ziarn mniejszych ri0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie ggiej niz: \,Q
- w thuczniu 3
- w klincu 4
b) zawartéc¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie

mniej ni:

- w thuczniu i w klacu ‘dk 75
C) zawarté¢ podziarna, % m/m, nie wiej niz: »

- w thuczniu i w klacu ¢ ’\ 15
d) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie wgej rﬁ‘\

- w tluczniu i w klicu 15

2 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, -06714-12 [1], %
m/m, nie wecej niz; @

- w ttuczniu i w kliacu 0,2

3 | zawartdé ziarn nieforemm@Awg PN-B-06714-16 [3], % m/m,
nie wiecej niz:
- w tluczniu &Q 40

- w klincu nie bada si

B-06714-26 6] wzorcowa
- w tluc njﬂr kicu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz: x

4 | Zawartd¢ zaMfJ@zcieorganicznych, barwa cieczy wg PN

2.4. f
wodothgu, bez specjalnych wymaiga

ﬁoda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy @byt studzienna lub z
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennegoipmm wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniazhia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do rozienia klinca,
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¢) walcéw statycznych gtadkich do zggczania kruszywa grubego,

d) walcéw wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubeljodem,
e) szczotek mechanicznych do usioid nadmiaru kfica,

f) walcédw ogumionych lub stalowych gtadkich daakowego dogszczenia,

g) przewanych zbiornikéw do wody zaopatrzonych wagzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

., . . - ®
Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je p
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem: o

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét /‘/
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-N@OO ,Wymagania ogolriel gkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga Q

Podtaze pod podbudowttuczniows powinno spetnia wymagania okjﬂo@w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@”. y

Podbudowa ttuczniowa powinnadwtozona na podtzu zapewniaj ieprzenikanie drobnych gstek
gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistyad podbudow ttuczai powinna by utozona warstwa

odcinajca lub wykonane ulepszenie pozio
W przypadku zastosowania pahty warstva podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem padto
warstwy odcinajcej albo odsczapcej, powinien by spetiony wi ek nieprzenikaniaasiek drobnych,
wyrazony wzorem:

Dis

—<15 L
dgs \
gdzie:Ds - wymiar sita, przez ktére przechod '@}hiarmsﬁxﬂy odcinajcej albo
odgzapcej, %/
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 6 zianangu podiga.

Podbudowa powinna Bywytyc sposo6b umliwiaj acy jej wykonanie zgodnie z dokumentacj
projektows z tolerancjami okrdonymi v@mejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prav@/ego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powi ustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
spos6b zaakceptowany p %ra.

Rozmieszczenie paligbw lub szpilek powinno utiwia¢ nackgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia

rob6t w odstpach nig \/\i@}ych nk co 10 m.
5.3. Wbudowywan't?jgszczanie kruszywa

Minirr%,grubéc’ warstwy podbudowy z tlucznia nie g@by po zagszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego rt najwkszych ziarn tlucznia. Maksymalna grgbavarstwy podbudowy po zagzczeniu nie
moze przekraczals cm.

Podbu od poszerzenie o grusmd 25 cm naley wykonywa w dwéch warstwach ( 15-10 cm).

P ow pod zjazdy m#na wykonywa jednowarstwowo.

Kruszywo grube powinno lByroztazone w warstwie o jednakowej grudmd, przy wyciu uktadarki albo
réwniarki. Gruba¢ roztozonej warstwy liunego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu i
zaklinowaniu osigneta gruba¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozkeniu powinno by przywatowane dwoma przgjami walca statycznego,
gtadkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszyin30 kN/m.

Zagzszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprgetpowinno rozpocg sie od dolnej krawdzi i
przesuwa si¢ pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi si, w kierunku jej gornej kragdzi.

Przy wykonywaniu podbudowy zasadniczej, po przpwainiu kruszywa grubego naleroztozy¢
kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinoveakruszywa grubego. Do zggzczania naley uzy¢ walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniekIN8m, albo ptytow zag:szczarlg wibracyjrm o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNfmGruba¢ warstwy liznego kruszywa drobnego powinnathigika, aby
wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubegoabpsvypetnione kruszywem drobnym.zédi to konieczne,
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operacje rozktadania i wibrowanie kruszywa drobneglezy powtarza az do chwili, gdy kruszywo drobne
przestanie penetrowavarstwe kruszywa grubego.

Po zagszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego halesura¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaty nad powierzehmi 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna lbyprzywatowana walcem statycznym gtadkim o nacigldnpstkowym nie
mniejszym nik 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu degczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Odcinek probny
Nie przewiduje si.
5.5. Utrzymanie podbudowy

@
Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nagfpnej warstwy, powinna kiyutrzymywana w d(Q/m
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu b fanego, to
jest obowazany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgereruch. Koszt na
wyniktych z niewldciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robét. /f/\

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

&
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t %Q
a

Ogollne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,W@ hia ogdIpkt 6.

@

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wyké é%’kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi w celu a Cji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wtaciwosci krugz krélone w pkt 2.3 i tablicach 1i 2
niniejszych SST.

6.3. Badania w czasie robot ‘$
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano vvcf%%y 3.

Tablica 3.Czstotliwos¢ oraz zakres badepr;c%iowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegd @e bada Minimalne ilcsci Maksymalna po-
bada na dziennej W|erzchn|a.podbu
dowy na jedno

&Q dziaice roboczej| 0 e

1 | Uziarnienie Kfuszyw
2 | Zawart@¢ izartieczyszczeobcych w kruszywie 2 350
3 Zawa@%arn nieforemnych w kruszywie
4 |8 &no’;é kruszywa 300
5 hkliwo ¢ kruszywa . e . |
orna¢ kruszywa na dziatanie mrozu I przy kazdej zm|an!ez(odla pobierania
materiatow

7| Zawartag¢ zanieczyszczeorganicznych

6.3.2.Badania wiéciwosci kruszywa

Probki naley pobier& w sposob losowy z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by na bieaco przekazywane fynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmeg ocer wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny hy
wykonywane przez Wykonawa czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakizi rob6t i zawsze w przypadku
zmianyzrédta pobierania materiatéw oraz na polecenigyirera. Prébki do badgpetnych powinny by pobierane
przez Wykonawe w sposob losowy, w obecém Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotycace nagnosci i cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z thezni

kamiennego
Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokaé¢ podbudowy 10 razy na 0.5 km
5 RéWNai¢ podizna w sposoéb cigly planografem albo C60;nzta
3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 0.5 km ¢
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 0.5 km /‘
5 Rzedne wysokeciowe co 50 m w osi jezdni i na jej kraxdziach
6 Uksztaltowanie osi w planié* 100 m
7 Grubaié¢ podbudowy Podczas b A _
w 3 punk na kalej dzialce roboczej, lecz
nie rz ni raz na 400 M
Pr & biorem:
\»élmktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000
2
B
8 Nosnos¢ podbudowy nie rzadziej ni raz na 1000 fn

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk
tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r

@

%ﬁnie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych

@ﬁod szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3.R6WNG¢ podbudowy @

Nieréwndci podtwne poj@owy naky mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [11].

Nieréwndici poprzeczne
Nieréwnaici podbudowy nie
- 12 mm dla podbudo
- 15 mm dla podbu

przekraczé:
sadniczej,
omocnicze;.

ne podbudowy

wy najemierzy¢ 4-metrovy fata.

6.4.4.Spadki rz
I poprzeczne podbudowy na prostych i tukankimpny by zgodne z dokumentacprojektova z

Sp
tolerancj

5 %.

6. zedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie nie by przesunta w stosunku do osi projektowanej czegj niz 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub @edj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy zasadniczep cm,

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
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Pomiary nénosci podbudowy naley wykona zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spétmsmagania dotycce nénosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dnosci podbudowy zasadniczej w zateici od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony prziyaiu

Kategoria ruchu piyty o srednicy 30 cm (MPa)
PierwotnyM ¢ WtérnyM ¢
Ruch lekkosredni isredni 100 140

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocrinzerzony ptyt o srednicy 30 cm, powin@h’y
wiekszy od 50 MPa.

@
Zagzszczenie podbudowy naleuzna za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu of@niaM g

do pierwotnego modutu odkszta’rcer:E jest nie wgkszy od 2,2.
1

®
= < 22 ?
Ile

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy, 6

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazawjeksz &y‘%a cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny Bynaprawione. Wszelkie n m@ﬂ dodatkowe badapt@iary zostam
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jeveli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigorejektowanej o wgcej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinigf, na wlasny koszt poszepodbudow przez
spulchnienie warstwy na petgruba¢, do potowy szerok@i,pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardamneg
pobocza), dotzenie materiatu i powtorne zwczeqié\

6.5.2.Niewlasciwa gruba¢

Na wszystkich powierzchniach Wa od wvergim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny bg ap e przez spulchnienie lub wybranie warstenpdpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyazjinzyniera, lnlone nowym materialem o odpowiedmitdgciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagzczone. ty te Wykonawca wykona na wtasny k&szivykonaniu tych robét
nastpi ponowny pomiar i ocenam&i warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa na@naos¢ wy

Jezeli nosnos¢ podbu bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty

niezlzdne do zapewpi wymaganegnaici, zalecone przez hyniera.
Koszty tych kowych robét poniesie Wykonawodlpudowy tylko wtedy, gdy zairgnie ndnosci

podbudowy wyni +@ wigiwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.
7. OBMIAR Z
Olve, z

7.1. Ogol ady obmiaru robét
‘%ne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7@1nostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z tluczréarkennego.
8. ODBIOR ROBOT

0Og0dlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jereli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycece podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” gkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy tluczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rohot,
— przygotowanie podtam,
— dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
- roziozenie kruszywa,
— zag:szczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE o ¢
10.1. Normy o @
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartai
zanieczyszczeobcych /‘/
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie sktadu .
ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie ksztattu zi%Q
4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie nagkliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ¢
mrozoodpornéci metod, bezpdredni \
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.a(bzanie@mi

bebnie Los Angeles

zanieczyszczeorganicznych
7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania@eralncﬁci w
8. PN-EN-13043:2004 Kruszywa do mieszanek bit;mic i powierzchniowych

utrwaler stosowanych na dragach, lotniskach i innych

powierzchniach przezpac ch do ruchu
9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe.@dbudowa/\jimchnia z tlucznia
kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samocho @ znaczanieuoodksztatcenia
nawierzchni Od%«i/fh i podta przez obeizenie plyh
11. BN-68/8931-04 Drogi sam e. Pomiar rédennawierzchni
planograf

10.2. Inne dokumenty ‘:&
Nie wystpuja. &Q

@x‘b‘
o‘*@
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D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania ogélne dotygze
wykonania i odbioru rob6t zezanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilianych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droganingych i miejskich.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z wykonywaniem

podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePkgS-06102 [21] i obejmujSST: O ®
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie, Q @

m

dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe o
1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednin@ﬁniu w optymalnej

wilgotnaosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonugg ajjodnie z ustaleniami poda/%

1.4.2.Pozostat@kreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowied @polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4 or &«SST dotygzych poszczegdlnych
rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mectamie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stapitanego mec@tnie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go meg¢hanieznie,
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w S%@-M-O0.00.00 ~Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY “

@

2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw %
Materiaty stosowane do nania podbudéw z krusgtabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczicych poszczegolnych r Ow podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z a naturalnego stalpithtnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z k ywa tamanego stabibr@go mechanicznie,

2.3. Wymagania dla’é%a}éw

2.3.1. Uziarnienie @ wa

Krzywa uziarpi ruszywa, olkilena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna& miedzy krzywymi granicznymi
pol dobreg{%&arnienia podanymi na rysunku 1.

o>
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmaych na podbudo
wykonywane metadstabilizacji mechaniczne;j Q!

1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérrm warstwe) lub podblidowjednowarstwow
1-3 kruszywo na podbudow pomocnicz (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i niEma' przebiegaod dolnej krzywej granicznej

uziarnienia do gdrnej krzywej granicznej uziarnéena gsiedpich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa
nie maze przekracza2/3 grubdci warstwy ukladaneyjedno ZOWO.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spe%n&mymagar;i:@e w tablicy 1.

Tablica 1.

Wymagania
. @ Kruszywa naturalng  Kruszywa tamane
Lp. Wyszczegolmeg&& Badania
wiasciwosc Podbudowa | wedtug
'0 zasadni| pomocnicz zasadnid pomochic
cza a za za
1 Zawartac ziar iejszych gi od 2 do od 2 od2do| od2 PN-B-06714
0,075 mm, m) 10 do 12 10 do 12 -15[3]
2 | zawastd¢ hadziarna, % PN-B-06714
(m/m), Weswicej niz 5 10 5 10 415 [3]
3 Z ¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
ofha/m), nie wecej niz 35 45 35 40 416 [4]
wartd¢ zanieczyszcze
Q?S;anicznych, %(m/m), nie wiej 1 1 1 1 PN-B8-04481 [1]
niz

5 r‘)’}gﬁg‘(‘)‘tﬁ'yarﬁkz‘;ggzﬁ:‘;eniu metag| 0930 | 0430 dofod 30ddf 0d30do|  BN-64/8931

| lub Il wg PN-B-04481, % do70 | 70 70 0 -01[26]

6 Scieralng¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralng¢ catkowita po petnej

liczbie obrotéw, nie wicej niz PN-B-06714
b) scieralna¢ czgsciowa po 1/5 -42 [12]
petnej liczby obrotéw, nie wcej 35 45 35 50
niz
30 40 30 35
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7 Ngsqkl|w0sc, O%(M/m), nie wecej 25 4 3 5 PN-B-06714
niz -18 [6]

8 Mrozoodpornéé, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamraania, %(m/m), nig 5 10 5 10 -19 [7]
wiecej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzelazawy -37 [10]
tacznie, % (m/m), nie wcej niz - - - - PN-B-06714

-39 [11]

10 [ Zawartéé zwiazkow siarki w
przeliczeniu na S§ %(m/m), nie 1 1 1 1 PN_'ZBE;([)S]HA'
wigcej niz

11 | Wskanik nosnosci w, mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy i o ¢
b) przy zagszczeniud= 1,03

120 - 120 P/I\kS 06102
[21]
2.3.3.Materialy do ulepszania wdaiwosci kruszyw
Nie przewiduje si.
2.3.4.Woda . @
Nalezy stosowa wodg wg PN-EN 1008:2004 [20]. )Q’\

3. SPRZET 0
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania po' dowy z kruszyw stabilizowangodchanicznie powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbumce
¢) réwniarek albo uktadarek do rozktadania
d) walcéw ogumionych i stalowych wibra ﬁnﬁ? lub statnych do zagszczania. W miejscach trudno

dostpnych powinny by stosowane z i ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania doty@g:m;sportu
Ogllne wymagan@ze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidine” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mt rzewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepzgih je przed
{em, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Tran entu powinien odbyérsie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

5. WYK E ROBOT
. olne zasady wykonania robot

5
Q Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podida

Podiae pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna lbyutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania riglsprawdzt wzorem:

Dis
dgs

<5 Q)
w ktérym:
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D;5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodgiblziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w
milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny b§wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w eglach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przezyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nackgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinna by rozkladane w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej ostateczna gruiéo
po zagszczeniu byta rowna gruba projektowanej. Gruhié pojedynczo uktadanej warstwy nie m(przeacaa
15 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztazona w sposéb zapewniay osiagnigcie
wymaganych spadkéw i ¢gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadacsst wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Idywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganyeékspadkéw i
rzednych wysokéciowych. Rozpocgeie budowy kadej nastpnej warstwy mae nasipi¢ po odwfir}e poprzednigj
warstwy przez layniera.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna odpowiadiailgotnosci opt Imej, okrdonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]toda II). Material nadmiernie Qcony, powinizosta
osuszony przez mieszanie i napowietrzanigellevilgotnos¢ mieszanki kruszywa je a’od optymalnej o 20%
jej wartcsci, kruszywo powinno hyzwilzona okrélona iloscia wody i rGwnomierpie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnag¢ mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej walth feszank nalezy osuszy.

Wskanik zag;szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] po&mwiada przyjgtemu poziomowi
wskaznika ngnaosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny 0’
Nie przewiduje .

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniemenasipnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za nzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego,
to jest obowizany naprawd wszelkie uszkodzeni udowy, spowodowane pereruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtdciwego utrzymania podb&% obza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT \a
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci rol@%

Ogolne zasady kontroli jgkékrobot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdipkt 6.
6.2. Badania przed przysigienietn do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i prze gvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania tevpny
obejmowad wszystkj ciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania e robot
6.3.1.Czest @)sé oraz zakres bada pomiaréw
Czestotli oraz zakres badapodano w tablicy 2.

T@ 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badéerzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada

. . Maksymalna
Minimalna liczba : .
A . powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie bada bada na dzienne dbud
dzialce roboczej| POIPHUAOWY Pr2y-
padajca na jedng
badanie (rf)
1 | Uziarnienie mieszanki
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2 | Wilgotngs¢ mieszanki 2 600

3 | Zagiszczenie warstwy 2 prébek na 100

dla kadej partii kruszywa i przy

4 | Badanie whciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébkexepobierg w
sposOb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na bieaco
przekazywane trynierowi.

L
6.3.3.Wilgotnos¢ kruszywa O
@
Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug p@/ Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleran€jLl0% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy @
Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie az do osagnie6 aganego wskaika

zag:szczenia.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza wedlug BN-77/89 @2 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niesfivwe ze wzgédu na gruboziarniste g 0, kontralag:szczenia naley

oprze na metodzie obgten ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i ni& iejzniaz na 5000 A lub wedtug
zaleca Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczni lezn& za prawidiowe, gdy stosunek
wtornego modutuE, do pierwotnego modutu odksztalce j nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy

konstrukcyjnej podbudowy.
APy, ‘$

E, B . ./\
6.3.5.Wlasciwosci kruszywa }
ic

Badania kruszywa powinny obejmoévacer w,
Probki do bad@petnych powinny b@/pobier@ r

6.4. Wymagania dotycace cech geo nych podbudowy

wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
zez Wykonawev sposéb losowy w obecfm Inzyniera.

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres @row
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiagOw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aal3li
Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz res pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw

stabilizovy’ang(gg mechanicznie

Lp. w golnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiarow
1 Sze;g odbudowy 10 razy na 1 km
2 nas¢ podhizna Kvaig?;osaﬁgéy;ﬁé%zografem albo co 20 m 4aha
dWNas¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
@ Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe co50m
6 Uksztaltowanie osi w planié* co50m
7 Grubas¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 200 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 200 m
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8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 250 m
€0 najmniej w 2 punktach naide 250 m

- ugiccie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szerokaé¢ podbudowy nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o vécej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraumikoéw szeroké¢ podbudowy powinna kiywicksza od szerokoi warstwy wyej Ie@j’o
€0 najmniej 25 cm lub o waé wskazan w dokumentacji projektowej. h

6.4.3.R6wna¢ podbudowy O

Nieréwndici podtuzne podbudowy nals mierzy¢ 4-metrovg tata lub planografem, zgodnie z 4758/8931-04 [28].
Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove tats.
Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé&

&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej, % Ql,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy ¢ 6

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashkimpny by z z dokumentagcprojektovy, z
tolerancy = 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy 0

Rd&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudt&éﬂnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonege palto
Os podbudowy w planie nie nie byt przesungta v@n
6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego poé

Grubas¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ o@b i projektowanej o wégcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +%@

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia W% 4/8931-02 [27] powini®it zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie spezyste Wg%—? /8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.
L4

ku do osi projektowanej cze@j niz £ 5 cm.

%.

Tablica 4. Cechy p owy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudo o )
7 krusz Wskaznik . . Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku Whe | zagiszczeniad Maksymalnk%*lé%]u%sn?ezyste pod| mierzony plys o srednicy 30 cm,
' iejszym nie ’ MPa
mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obciazenia § obciazenia &
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazamjeksze odchylenia od olkdlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtcsci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtoérnie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésigorojektowanej o wdcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepndbudow przez
spulchnienie warstwy na petgrubcé¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, dokenie materiatu i powtérne
zag:szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wertm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dgaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstaypdpowiednj
gkebokas¢, zgodnie z decyzjinzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiedmitdgciwosciach, ®
wyréwnane i ponownie zagzczone. O

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waghkou tych rob6t nagbi ponowny pgmiatr i ocena
grubaici warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa na@nos¢ podbudowy /‘/

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykemaelkéz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodhudowy tylko wtedy, Zarenie n@Nosci
podbudowy wynikto z niewkziwego wykonania robét przez Wykonamm:odlgud@y.

7. OBMIAR ROBOT QY
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot \J)Q
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0 Mgania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa )%V
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy)m&)udowy z kruszywa stabiliame@go mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT e

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D- 535 Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagyroj lﬁﬂq ST i wymaganiami kyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt Wypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI &

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce po gf/ ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaeze pod ptatréei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt
9.2. Cena jednostki obmi

Zakres czyry‘&q"&thych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SST:

D-04.04.01 Podbugdowaiz kruszywa naturalnego stalmithnego mechanicznie,
D-04.04.02 P wa z kruszywa tamanego stabibz@go mechanicznie,

D-04.04.03 I@ dowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZ Y ZWIAZANE
1@0r y

% PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probektyr

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie skladu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie ksztaltu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotnéci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie mrozoodporgoi
metod bezpdredna

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartai

zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie zawartai siarki
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10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w
bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne
14. PN-EN- Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwy
13043:2004 utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu O ®
15. PN-EN- Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolvy O @
13043:2004 utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu /‘)
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni
drogowych. Piasek ®
17. PN-EN-197- Cement -- Cgé¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgo Q
1:2012 dotyczice cementéw powszechnegoytku
18. PN-EN 13055- Kruszywa lekkie -- Cgs¢ 1: Kruszywa lekkie do be@
1:2003 zaprawy i rzadkiej zaprawy N
19. PN-EN 459- Wapno budowlane -- Wymagania
1:2003 &
20. PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane -- Wodabdmn raw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudo b|I|zowanych
mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Pod walleaehnia z ttucznia
kamiennego
23.  PN-S-96035 Popioty lotne ®
24. BN-88/6731-08 Cement. Transportip owyeani
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralnes szywo kanmie tamane do
nawierzchni drog
26. BN-64/8931-01 Drogi samocl’%6 . Oznaczanieaska piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samo e. Oznaczanieutoaidksztatcenia
nawierzch atnych i podita przez obarzenie ptyt
28. BN-68/8931-04 Drogi hodowe. Pomiar réenoawierzchni
plan m i at
29. BN-70/8931-06 ogi-samochodowe. Pomiae&igiodatnych
ie6diomierzem belkowym
30. BN—77/8931-12® Znaczanie wskika zagszczenia gruntu
L4
10.2. Inne dokume ﬁ
32. Katalog h*konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Q

X

metod, bromowy
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D - 04.04.04 ’ 0

D
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAI\)%@
T
N
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teckanigj (SST) $ wymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwihzanych z wykonaniem podbudéw z ttucznia kamiennego.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droganimgych i miejskich.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST O ‘

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wyk(@vaniem

podbudéw z ttucznia kamiennego.
Podbudow z ttucznia kamiennego wykonuje;szgodnie z ustaleniami podanymi w dokﬁ‘n/entacji

projektowej, jako podbudoywasadnicz

1.4. Okreslenia podstawowe 9 ‘
1.4.1.Podbudowa z ttucznia kamiennego es&zkonstrukcji nawierzchni skladgja si z%ej ub wgcej warstw
nosnych z tlucznia i kiica kamiennego.

L
1.4.2.Pozostate okidenia 5 zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polski '?N%ami i z definicjapodanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4. &
1.5. Ogodlne wymagania dotyerce rob6t 0,
Ogo6lne wymagania dotygze rob4t podano w SST D-M@OO ~“Wymagania ogopkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow $
&
Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich skiwania i skladowania padanSST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2. C)

2.2. Rodzaje materiatéw ﬁ
Materialami stosowanymi przy w%)ﬁy niu podbudawucznia, wg PN-S-96023 [9a:s
— kruszywo tamane zwykle: tlucie kliniecwg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas Wa i klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania pod%{ nate uzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
- tluczeir od 31,5 mm dg 63 Aim,
- kliniec od 20 mm< mm
— kruszywo do klim ia - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Inzyni yci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, \aybrspérdd wymienionych w
PN-S-96023 ktérych wymagania zostakreslone w SST.
uszywa powinna hyzgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], dkarymi dla:
- klasy jmniej Il - dla podbudowy zasadniczej,.

‘%podbudowy zasadniczej najestosowa kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicacB hiniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia iktia, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il
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1 | Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, niecgj niz:

- w thuczniu 35

- w klincu 40
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy wssinku

do ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, nigcej niz: 30

2 Nasikliwo ¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie ydej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przedbra/ch

b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0
3,0

3 Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], % ubythasy, nie wjcej
niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabrg/ch ,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych

4 Odporné¢ na dziatanie mrozu wedtug zmodyfikowanej metodydugredniej, wg
PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [8], % ubytku masyg wiccej niz: ;

@

- w kliacu

- w ttuczniu 30

@ @ nie bada si
X

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia iiitia w zalénosci od warstwy d@tﬁwy
ttuczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Lp. Wiasciwosci zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawartéé ziarn mniejszych %i0,075 mm, Jt @
nych na mokro, % m/m, nie ggiej niz: O
- w tluczniu 3
- w klincu N 4
b) zawartéc frakcji podstawowej, 0/@
mniej n:
- w tluczniu i w klcu 75
C) zawarté¢ podziarna, % “nie wiej niz:
- w ttuczniu i w klficu 15
d) zawartéé nadmar& /m, nie wdej niz;
- w ttuczniu i W klicu 15
2 | Zawartdc¢ zaniegz cheobcych wg PN-B-06714-12 [1], %
m/m, nie we
- thuczqnﬁ_/ liicu 0,2
3 | Zawartgc Biarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3], % m/m,
nie
atSCznlu 40
lincu nie bada si
@awartdé zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy wg PN-
B-06714-26 [6]: wzorcowa
- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie ciemniejsza
niz:
2.4. Woda

Woda uyta przy wykonywaniu zagzczania i klinowania podbudowy @by studzienna lub z wodagju,
bez specjalnych wymaga
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennegoipmm wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
h) réwniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadaniazhia i klinca, N
i) rozsypywarek kruszywa do rozienia klirca, O
j) walcow statycznych gtadkich do zggczania kruszywa grubego, °
k) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zesgczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubeb ,
[) szczotek mechanicznych do usioid nadmiaru kiica,

m) walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich datkowego dogszczenia,
n) przewanych zbiornikéw do wody zaopatrzonych wagizenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT q
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

OgobIne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M—O0.00.G&@]magagiﬁne" pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

@

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu W@Hkach zabezpiepzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmierny stiszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SQD-M)@OO ~Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Poditaze pod podbudowttuczniowa powinho spetni@ wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@”.

Podbudowa ttuczniowa powinna zona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek
gruntu do warstwy podbudowy. Na grupcie spoistyad podbudow ttuczniows powinna by utozona warstwa
odcinapca lub wykonane ulepszeni

W przypadku zastosowartiapauizy warstvy podbudowy ttuczniowej a spoistym gruntem padtevarstwy
odcinapcej albo od@czahce@en by spetniony warunek nieprzenikaniaastek drobnych, wyreony wzorem:
. %3 <15

85
gdzie:D;5 - wymiar Qgﬁrzez ktére przechodzi 15% ziarmsixaty odcinagcej albo
odgZapte,

dgs - wymj , przez ktére przechodzi 85% ziamangu podiaa.
P wa powinna Bywytyczona w spos6b unliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentac;j
projekto lerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.
“%iki lub szpilki do prawidtowego uksztalttowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.
@ Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edlach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakeeptowany przeziyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utieia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstpach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Whudowywanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy podbudowy z ttucznia nie gby po zagszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego
wymiaru najwekszych ziarn tlucznia. Maksymalna grébavarstwy podbudowy po zagzczeniu nie mae
przekracza 15 cm.

Podbudow pod poszerzenie o grusm 25 cm naley wykonywa w dwéch warstwach ( 15-10 cm).
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Podbudow pod zjazdy mgna wykonywa jednowarstwowo.

Kruszywo grube powinno léyroztozone w warstwie o jednakowej grudm przy wyciu uktadarki albo
réwniarki. Grubd¢ roztozonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu
osiagneta gruba¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozieniu powinno b§ przywatowane dwoma przejami walca statycznego, gtadkiego
o nacisku jednostkowym nie mniejszynz 80 kN/m.

Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprgetpowinno rozpock sie od dolnej krawdzi i
przesuwa sie pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Przy wykonywaniu podbudowy zasadniczej, po przywainiu kruszywa grubego naleroziozy¢ krusz /0
drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kywsa grubego. Do zagzczania naley uzy¢ walca Wibra@go 0
nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo @ivd zag:szczarly wibracyjm o nacisku jednostkowym,co
najmniej 16 kN/r. Grubdi¢ warstwy liznego kruszywa drobnego powinnaitigika, aby wszystkie prz enie
warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione krusaywdrobnym. Jeeli to konieczne, operacje spzktadania i

wibrowanie kruszywa drobnego najepowtarzé az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie Bowarstwe
kruszywa grubego. .
Po zagszczeniu caly nadmiar kruszywa drobnego halesura¢ z podbudowy szc mi tak, aby ziarna

kruszywa grubego wystawaty nad powierzehmd 3 do 6 mm.

Nastpnie warstwa powinna ldyprzywatowana walcem statycznym gtadkim o-pacigdnpstkowym nie
mniejszym nt 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu @egczenia kruszywa [@zowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny K;Q
Nie przewiduje si. 0
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej{varstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnz a, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowszany naprawd wszelkie uszkodzenia podbadowy, spowodowane pgereruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtaciwego utrzymania podbudowy obza Wykor bot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT O
6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot \;
Ogoblne zasady kontroli jakoi rc@dano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIpkt 6.
ot

6.2. Badania przed przyQpieniem‘ﬁ

Przed przysjpieniem d t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedsta@tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny jmowavszystkie wiaciwosci kruszywa okrélone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2
niniejszych SST. (b,
6.3. Badania w czagi ot
6.3.1.Czestotlivwgsé.oraz zakres bada pomiaréw

Czi@j\fvoéé oraz zakres badgodano w tablicy 3.

T 3.§:stotliw0s’é oraz zakres badarzy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwosé bada

Lp. Wyszczegodlnienie bada - ., .| Maksymalna po-
P y ? Minimalne '.IOSC' | wierzchnia podbu
bada na dziennej

dzialce roboczej dg;\:jyazﬁejﬁ%no
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WN -

Uziarnienie kruszyw
Zawartag¢ zanieczyszczeobcych w kruszywie
Zawarta¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

2 350

~No o b

Scieralngé kruszywa

Nashkliwos¢ kruszywa

Odporna¢ kruszywa na dziatanie mrozu
Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych

300
i przy kazdej zmianiezrodta pobierania

6.3.2.Badania wtciwosci kruszywa

powinny by na bieaco przekazywane iynierowi.

przez Wykonawe w sposob losowy, w obecfm Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace nagnosci i cech geometrycznych podbudowy Q

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Tablica 4. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbu

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablic

materiatdw
@
.~

Prébki naley pobierd w sposéb losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Vv/yl%i bada

Badania petne kruszywa, obejrpcg ocern wszystkich wiaciwosci okreslonych § powinny by
wykonywane przez Wykonawa czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakizi robdts
zmianyzrddta pobierania materiatéw oraz na polecenigiera. Prébki do badgpenyc

e w przypadku
owinny b§ pobierane

2
%z theczni

kamiennego

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaré& Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 Szerokaé¢ podbudowy 10 razy na 0.5 km

5 ROWNGé podizna w sposob aigly planografem albo co 20 mda

Rownas¢ poprzeczna 10 razy na 0.5 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 0.5 km

5 Rzedne Wysoké@ co 50 m w osi jezdni i na jej kraziach

6 Uksztaltoyvanbosi w planié* co 100 m

7 Podczas budowy:

Gruboéé@ dowy

F

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej ni raz na 400 f

Przed odbiorem:

w23 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000
m

N

Nosnos¢ podbudowy

nie rzadziej ni raz na 1000 fn

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

6.4.3.Rownas¢ podbudowy
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Nieréwndci podtuzne podbudowy naky mierzy 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 [11].
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy tata.
Nieréwnaici podbudowy nie magprzekraczé
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamkinny by zgodne z dokumentagcprojektovy z
tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy @

Rdznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie gdowinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie Qv;
Os$ podbudowy w planie nie nze by przesunita w stosunku do osi projekto%j 3j niz 3 cm dla

autostrad i drég ekspresowych lub @edj niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Grubags¢ podbudowy '@
Gruba¢ podbudowy nie mie r@&nié sig od grubdci projektowane@ej niz:
- dla podbudowy zasadnicze cm, 0

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
Pomiary nénosci podbudowy naley wykona zgodnie z BNg64/8931-02 [10].

Podbudowa zasadnicza powinna spéimgmaganifﬁy@e nénosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dnosci podbudowy zasadniczekw zalmsci od kategorii ruchu
®

Minimalny modzg (Sztalcenia mierzony prziyaiu

Kategoria ruchu ply sredinicy 30 cm  (MPa)
Pier L Wtérny M ¢
Ruch lekkosredni i sredni e%oo 140

Pierwotny modut odksztaicenia podbudowy pomocniozerzony piyt o srednicy 30 cm, powinien Iy
wiekszy od 50 MPa.

Zagszczenie p%&d wy naleuzna za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu oditsehiaM g do
@
pierwotnego moduty 6% t

a
> Mt

6.5. Za‘%y ostpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6 e

a’rcem'di:E jest nie wgkszy od 2,2.

asciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaanjeksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny bynaprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badap@niary zostamq
wykonane na koszt Wykonawcy.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerébigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewni to
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepodbudow przez
spulchnienie warstwy na petigrubcé, do potowy szerokii pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardamneg
pobocza), dotzenie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubgé

96

Przebudowa drogi wewrtrznej w miejscowdci Piekacie gm. teczyca




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztgm grubéci, Wykonawca wykona naprawpodbudowy.
Powierzchnie powinny liynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstenpdpowiedni giebokos¢, zgodnie z
decyzp Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitagciwosciach, wyréwnane i ponownie
zag:szczone. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny k&ztvykonaniu tych rob6t nagi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty niezbdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez myniera. "

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodlpudowy tylko wtedy, gdy zarenie nénoécio
podbudowy wynikito z niewkziwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

®
7. OBMIAR ROBOT O
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot /‘/
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®ONymagania ogdine” pkey .e
7.2. Jednostka obmiarowa Q
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy atluczréarkennego.
8. ODBIOR ROBOT “\

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWyma Q}gélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagyrojektowa, SST i aniami kryniera, jeeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki p
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi p%no w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej @

Cena wykonania 1 fipodbudowy thuczniqwéj obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowa &@
- oznakowanie robdt, %

— przygotowanie podiam,
- dostarczenie materiatow na m‘&&a wbudowania,
— roztozenie kruszywa,

— Zzagszczenie warstw z aniem,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudoﬁ@v czasie robaot.

10. PRZEPISY ZW, NE

10.1. Normy
1. PN; 14-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarkgi

zanieczyszczeobcych
)@4‘%—8—06714—15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie sktadu

ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie
mrozoodpornéci metod, bezpdredni

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarkgi
zanieczyszczeorganicznych

7. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanieicieralngci w

bebnie Los Angeles
8. PN-EN-13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumjichri powierzchniowych
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utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

9. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowanii@achnia z ttucznia
kamiennego
10. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie piyt
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&ghnawierzchni

planografem i tat.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagihhicznej (SST)aswymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksgijmych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST O ‘
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z oczy; &niem i

skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagoiem nasipnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe /‘/

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi nor i Pz definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pit.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,W)@énia ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY Q
)

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwahia.i.sktadowania, padev SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materialy stosowane przy skropieniu Wars;mf rigtyinych nawierzchni:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:

— uplynnione asfaltyrednioodparowalne wg P @73 [3]; - dla skroEqrodbudowy ttuczniowe;j
b) do skropienia warstwy wiacej z mieszane eralno-asfaltowych:

— uplynnione asfalty szybkoodparowywa PN-C-35[13],
2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla asfaltéw wych podano w PN-C79472].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skro

Orientacyjne ziycie ;zczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni
podano w SST D—OS;OS@

Doktadne zayeieepiszczy powinno liyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane pr@iera.

2.5. Sktadowan iszczy

piszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wyposanych w uradzenia grzewcze i
zabezpieCzonych przed dgsém wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsgazynowanie lepiszczy w zbiornikach
1 @ h, betonowych lutelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwigigpodano dla zbiornikéw
stalowych.

Nie nalery stosowad zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

w L@ przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olzeinia jego jakéci.
L
n
h
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azg sie mazliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:
- szczotek mechanicznych, °
zaleca si uzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinanygkonana z twardych eIem@w
czyszczcych i sheyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgreylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiaglanickkie elementy czyszaze i stiy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie szc k
wyposaonych w uradzenia odpylajce,
- sprzarek,
— zbiornikéw z wod,

&
— szczotek¢cznych. ? Q

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni natauzywa¢ skrapiark lepiszcza. § @rka powinnadyyposaona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanig. Rpgfacych parametréw:
— temperatury rozkladanego lepiszcza, &
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozugej lepiszcze, 0
- predkasci poruszania giskrapiarki,
- wysokaici i diugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza. ﬁ
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencdgolow
temperatury lepiszcza. ® }
Wykonawca powinien posiadaktualneswi % o cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozkiadani I& za z tolerasngj 10% od iléci zatazonej.

termicznie tak, aby bylo riiwe zachowanie stalej

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce tran %l’

Ogo6lne wymagania doty@ansportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ tra towane w cysternach kolejowych lub samdofych, posiadafych izolacg
termiczry, zaopatrzonyc ugdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszdd dosipem wody.
@

5. WYKONANIE R

5.1. Ogdlne Zﬁg‘ Konania robo6t
Ogél@ sady wykonania rob6t podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2.0c enie warstw nawierzchni

Ogzyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniuznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu
sz k mechanicznych, a w razie potrzeby wodyqgimieniem. W miejscach trudno dephych naley uzywaé
szczote

k ¢cznych.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalpczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmoasipi¢ dopiero po
wyschngciu warstwy.

Skropienie warstwy mi@ rozpocz¢ sig po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomacweza z dysz rozpryskovy).
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Temperatury lepiszczy powinny i@ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPCj

1 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

Przed utageniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glyawca powinien zabezpieczgkropiogwarstve
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezledny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT /‘/\
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot s

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymag%@lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

ropienie warstwy w celu

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowaged
i€, Jepiszcza w zalaosci od rodzaju i

okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki ieslenia wymaganej
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét 0’
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna dgparta na atestach praoducenta z tgnyWykonawca powinien kontrolowwalla
kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicx 3.

Tablica 3. WHaciwosci lepiszczy kontrolowane w czﬁWbét

L Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza %S’CiWOS’Ci wedtug normy

1 | Asfalt drogowy enetracja PN-EN 1426:2009([1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorod#ai sl$gi zuycia lepiszcza

Nalezy przeprowad# koairok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanepraawaniu
~Powierzchniowe utrwaleni czaniesdorozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT

@

7.1. Ogdlne zasady i ru robot

Ogodling, z bmiaru robét podano w SST D-M-Q0@AWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednost iarowa
&@stk obmiarow jest:
- wadratowy) oczyszczonej powierzchni,

m¢# (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami kryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezlaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem
woda lub wzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczysacze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, O °
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg "
10. PRZEPISY ZWIAZANE O

10.1. Normy /‘/

1. PN-EN 1426:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltow®znaczanie penetracji igt e
2. PN-EN 12591:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltow®/ymagania dla asfaltéw Q
drogowych %
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniokigN do
nawierzchni drogowych @ @

D

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego Iep@‘i kruszywa”. ZaleconeeprDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1990302 1

0. $
N

10.2. Inne dokumenty
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D-04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikagjhtecznej (SST)aswymagania dotycze wykonania i odbioru
robét zwhzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltamwneg

1.2. Zakres stosowania SST O ®

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstara jako dokument przetargowy i kontraktowy niu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. i 1.3.

1.3. Zakres robot oblych SST /‘/

z betonu asfaltowego.

Zakres wystpowania podbudowy z betonu asfaltowego zgodnie kub@ntacj Projektovi.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zeg r@w z wykonywaniem podbudowy
z betonu asfaltowego wg PN-S-96025.

L
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét mﬂanyclawv@nywaniem podbudowy
(0

Podbudow z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég o kategorii r d KR1 do KR6 wg ,Kaigl
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péyszhych”, IBDIM - 1 poniszego zestawienia:
Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu%7
. liczba osi obliczenipwy
kategoria ruchu 100 kN/pas/ ! g

KR1 <12

KR2 od® 0

KR3 od=7 1%Jo 335

KR4 0d'886To 1000

KRS “SH\1001 do 2000

KR6 > 2000
1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka miner@& ) - mieszanka kruszywypetniacza mineralnego o okienym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka 'n@fno-asfaltowa (MMA) - miagsiza mineralna z odpowiedniloscia asfaltu wytworzona na
goraco, w o y sposob, spetniaga okrélone wymagania.
1.4.3. Beto %ﬁowy (BA) - mieszanka mineralsfatiowa utgona i zagszczona.

1.4.4. udowa asfaltowa - warstwanez betonu asfaltowego spetaizg funkcje néne w konstrukciji
wierzchni.

1@ Podiae pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do gémia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe].

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniolotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogewyostaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wadzie

1.4.8. Prdba technologiczna — wytwarzanie mieszanieralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jEseiwosci
sq zgodne z receptiaboratoryjm.
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1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.5.

Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzdbritugaci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia psmgtu i uzyskiwanych parametrow

technicznych robét.

Kategoria ruchu (KR) —
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normamiid

podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pit.

Og6Ine wymagania dotygz robét

ohgenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100

inigjami

o

Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania oglopkt 1.5. /‘/

1.6.

Wspdlny Stownik Zaméwie(CPV)

w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”.

2.

2.1.

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i s

MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw

Ogolne” pkt 2.

2.2,

; .
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspo6lnego Stovanikaméwié (CPV) dotycacyc%ze;miotu zamOwienia podano

\,'Q

O

ania padanSST D.M.00.00.00. ,Wymagania

Rodzaje materiatow dla warstw projektowarﬁ@ob ruchu KR 3 + 5.

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki I@F kfaltowej na warstwpodbudowy podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania wobec materiatow do

twytpolbwy z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj mateﬂéw Wymagania
1. Kruszywo famane zwykle i gram‘fw’ane (piasekaam kl. I, 1l ; gat. 1,2
mieszanka drobna granulow rys) z surowcaegaloraz | g pN-B-11112, PN-B-11115
sztucznegozuzle)
2. Grys izwir kruszony @alnie rozdrobnionego surowca | co najmniej kl. Il gat. 2
skalnego & wg Zahcznika G PN-S-96025
3. PiaseR s co najmniej gat.2 wg PN-B-11113
4. Wype}niacz,mNalny podstawowy wg PN-S-96504
5. Pyly qu%Ma w otaczarte wg punktu 2.3.2.
6. Asfal 35/50 wg PN-EN 12591
z dostosowaniem do warunkow polskich

ir kruszony w zakresie zawagt ziarn przekruszonych powinien odpowiadgmt. 1
stgsunek piasku tamanego do naturalnego w mieszaineralnej> 1

O stosunek wypetniacza podstawowego do pytdlv

2.3.1.

Wymagania szczegétowe wobec materiatow dlastmegr

Kruszywa

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warsfodbudowy natey stosowa kruszywa spetniace wymagania podane
w tablicach 2 + 5.
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Tablica 2 Wymagania wobec kruszywa tamanego

Wymaganie w procentach (m/m)

Wymagania
L.p. Wiasciwosci Klasa 1, Klasa 2, Badanie wg.
gat. | gat. Il
1. Scieralngé w bebnie Los Angeles: PN-EN 1097-2
- po petnej liczbie obrotéw, nie egej niz 25 30
- po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku do ubytkasy O ®
po petnej liczbie obrotéw, nie wéej niz 25 30
2. | Nasikliwos¢, nie wicej niz: PN-EN'1097-6
- dla kruszywa ze skat magmowych i przeabrg/ch:
- frakcja4+6,3mm 15 2,0
- frakcja>6,3mm 1,2 Q ¢
- dla kruszywa ze skat osadowych 2,0 éq
3. Mrozoodporn&t, nie wigcej niz: PN-EN 1367-1
- dla kruszywa ze skat magmowych i przeabraych 20 ° 6 4,0
- dla kruszywa ze skat osadowych 2,0 5,0
4, Mrozoodporn& wedtug zmodyfikowanej metody KJ PN-B-11112
bezpdredniej, nie wicej niz: L’{o p.3.5.12
10 30
5. Skiad ziarnowy PN-EN 933-1
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm nie.vﬁcéﬁ
- frakcja 4 - 6,3 mm ® 4\ 2,0 4,0
- frakcja 6,3 - 20 mm x 15 2,5
b) zawartéc¢ frakcji podstawowej, dla fr jCngup frakcji
nie mniej nk: \%
- frakcja 4 - 6,3 mm % 80,0 80,0
- frakcja 6,3 — 20 mm @ 80,0 85,0
C) zawartdé¢ podziarna, dla‘@tji i grup frakcji, nie ydej
niz: Q
— frakcja 4 - 6,3 m$ 15,0 15,0
— frakcja 6,3 @nm 10,0 10,0
d) zawartéé m@arna, nie wtcej niz: 8,0 10,0
6. Zawart§¢izanieczyszczeobceych, nie wicej niz: 01 0.2 3\1-89/8-06714-
7. Z ‘ﬁ@’c ziarn nieforemnych, nie watej niz: 25,0 30,0 PN-EN 933-4
8 ﬁvartéé zanieczyszcZeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejsza ni | PN-EN 1744-1
wzorcowa

L@
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Tablica 3. Wymagania wobec grysgwiru kruszonego z naturalnie rozdrobnionego suroskezdnego
Wymaganie w procentach (m/m)
L.p. Wiasciwosci Wymagam-a ; Badanie wg.
grysu Zwiru
1. Scieralngé w bebnie Los Angeles: PN-EN 1097-2
- po petnej liczbie obrotéw, nie egej niz 35 35
- po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku do ubytkasy O ¢
po petnej liczbie obrotéw, nie wéej niz 30 30
2. | Nasikliwosc, nie wicej ni: 2,5 2,5 PNCEN 1097-6
3. Mrozoodpornée, nie wicej niz: 50 50 AI\{'EN 1367-1
4, Zawartaé ziarn przekruszonych lyN—S—96025
- nie wiecej niz 10 Q ¢ Zalcznik G
- nie mniej nk G-g
5. Skiad ziarnowy PN-EN 933-1
a) zawarté¢ ziarn mniejszych 10,075 mm nie wicej niz: ‘ @ 2,5
- frakcja 2 - 6,3 mm 50
- frakcja > 6,3 mm )3}&
b) zawarté¢ frakcji podstawowej, dla frakcji i grup frakcji L{
nie mniej nk: 80,0
- frakcja 2 - 6,3 mm 85,0 75,0
- frakcja > 6,3 mm . $ 10,0 80,0
d) zawarté¢ nadziarna, nie wcej niz: ® 10,0
6. Zawartg¢ zanieczyszczeobcych, nie wicejniz: 0,2 0,2 PN-B-06714-12
7. Zawart@¢ ziarn nieforemnych, nie Mekr_ﬁz: 30,0 - PN-EN 933-4
8. nie ciemniejsza ni | PN-EN 1744-1

Zawartde zanieczyszcmorganiczr%&,arwa cieczy

wzorcowa

Y ziarno przekruszone — ziarno, ktéreg@owierchrda’ramana stanowi co najmniej potopowierzchni ziarna

Tablica 4. Wymagania welec piasku tamanego i midszirobnej granulowanej
Zawartae rogentach (m/m)
Wymagania
s " mieszark
L.p. Wiasciwosci piasku mieszanki Badanie wg.
O | drobnej
amanego .
granulowanej
1. | SkiadZHatowy PN-EN 933-1
- d%lr &¢ frakcji (2,0-4,0) mm, powsej: -- 15
=zqwartg¢ nadziarna, nie wtej niz: 15 15
ZQNgkanik piaskowy, wikszy niz: PN-EN 933-8
- dla kruszywa ze skat magmowych i przedbra/ch 65 65
- dla kruszywa ze skat osadowych, z atigiem wapieni 55 55
- dla kruszywa z wapieni 40 40
3. Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, nie wicej niz: 0,1 0,1 PN-B-06714-12
4. Zawartdé zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejszawtorcowa | PN-EN 1744-1
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Tablica 5. Wymagania wobec piasku naturalnego
Zawartag¢ w procentach (m/m)
Wymagania
L.p. Wiasciwosci piasku mieszanki Badanie wg.
drobnej
tamanego .
granulowanej
1. Skiad ziarnowy PN—EN@&l
- zawartd¢ ziarn mniejszych 0,075 mm, nie vgcej 1 5
- zawart@¢ nadziarna powsej 2 mm, nie wgcej niz 15 15 ¢
- wskaznik piaskowy, wikszy niz 75 65 PN-EN 933-8
2. Zawartdé zanieczyszcaeobcych, nie wicej niz: 0,1 0,1 PN-B-06714-12
3. Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy nie ciemniejsmwiQWa PN-EN 1744-1
2.3.2.  Wypetniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstyodbudowy naley stosowa wypé i

stosowanie dodatku pytéw pochadgch z ukladu odpylania kruszywa w ot

Tablica 6. Wymagania wobec wypetniacza

podstawowy. Dopuszcza si

e. Wyanégpodano w tablicy 6.

,‘| Wymagania
L.p. Wiasciwosci piasku mieszanki Badanie wg.
' drobnej
amanego .
granulowanej
1. Zawartd¢ ziarn mniejszych od: ® 4\ PN-EN 933-1
- 0,3 mm, % (m/m), nie mniej hi Cb 100 90
- 0,075 mm, % (m/m), nie mniejmi 80 65
2. Wilgotnai¢, nie wicej niz: 0,1 0,1 PN-S-96504

2.3.3

Asfalt

wymagania podane w tabli

Tablica 7. Wymagania

ec asfaltu drogowego D35/50

Do mieszanki mineralno—asfal@ warstodbudowy naley stosowa asfalt drogowy D35/50, spetnigly

L.p. Wiasciwosci Wymagania Badania wg

1. | Penetracja iibmperaturze 25°C, 0,1 mm 35+50 | PN-EN 1426

2. Temp a reknienia, °C 50 +~ 58 PN-EN 1427

3. Te p%étura zaptonu, nie mniet,MC 240 PN-EN 22592

4, ’%/ rté¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, nie mnieg,/6 (m/m) 99 PN-EN 12592
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyregé) wigccej niz, %, m/m 0,5 PN-EN 12607-1

6. Egzsct)::?:;an{::J(??]?érz;chleile?;isoté\rzeniu, nie mnigj%iTemperatura reknienia 53 PN-EN 1426

7. Temperatura reknienia po starzeniu, nie mniegznfC 52 PN-EN 1427

8. Zawartd¢ parafiny, nie wicej niz,% 2,2 PN-EN 12606-1

9. Wzrost temperatury gknienia po starzeniu, nie ggej niz, °C 8 PN-EN 1427

10. Temperatura tamlivéci, nie wiecej niz, °C -5 PN-EN 12593

2.4, Dostawy materiatow
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Za dostawy materialdw odpowiedzialny jest Wykonawazot zgodnie z ustaleniami oklenymi w SST
D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Do obowikzku Wykonawcy nalegy takie zorganizowanie dostaw materiatow do wytwara mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewnnieprzerwan prag; otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialbocze;.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musizappatrzona w deklargcggodndci o tresci wedtug PN-EN-
45014 wydan przez dostawg

2.5. Sktadowanie materiatow O @
2.5.1. Skfadowanie kruszywa o ®

Sktadowanie kruszywa powinno odbyénsic w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszg‘?'uiem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami krusay

L
2.5.2. Skiadowanie wypetniacza ;‘ Q

Wypetniacz nalgy sktadowa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

’\6

2.5.3. Skfadowanie asfaltu

Asfalt powinien by sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcjaz) wakonania materiaty wyklucaaj
mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinnyhyyposa e%tomatycznie sterowanegtizenia
grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nieudzpza si ogr ja asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik robpc
otaczarki powinien byizolowany termicznie, posiad@automatycznysystem grzewczy zdolny do utrzymaadanej
temperatury z tolerancg 5°c oraz posiadauktad cyrkulacji [tu. Wylot rury powrotnej poken znajdowa si¢ w
zbiorniku pontej zwierciadta gafcego asfaltu.

L

3. SPRZET Cbx
3.1 Og6lne wymagania dotygz sprztu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podar@/ SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogdllne’3k

3.2. Sprzt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfawwinnaé lpyodukowana w wytwdérni (otaczarce) o mieszanidicghym lub

ciaglym, sterowanej komput , Wypaeaej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanliojemnéci nie
miliejszej niz potowa wydajnéci godzinowej. Wydajn& otaczarki, co najmniej 100 t/h.

Dozowanie sktadniké szanki mineralno-asfaltop@jyinno by wagowe. Dopuszczagsilozowanie olgtosciowe
asfaltu, uwzgidniabﬁ?m jego gstaosci w zaleznosci od temperatury. Odchytki masy dozowanych skikéiwi (w
stosunku do z€zegolnych sktadnikow zaroleupowinny by wieksze od + 2%.

3.2. S uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalgz é%owé rozktadarki, przeznaczone do ukltadania mieszamkéralno-asfaltowej typu zagzczanego,
alposgone w elektroniczny uktad sterowania grétie wbudowywanej warstwy oraz z rmovoscia podgrzewania
spoify podhinej.

3.3. Sprzt do zagszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowd, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej,ogadtalowe gtadkie lekkiesiednie, walce
ogumione ajzkie o regulowanym énieniu w oponach.

Ponadto Wykonawca przygujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego pimi wykazé sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- skrapiarek,
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- szczotek mechanicznych i/lub innych adzen czyszczcych,
- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lumtesow.

4, TRANSPORT

4.1. Ogo6Ine wymagania dotyge transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagagigne” pkt 4. O e
4.2 Transport kruszywa O e

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przil)
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajamfrakcjami kruszywa i nadmiernym zawilgoceniem.

&
4.3. Transport wypetniacza % Q
a

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu matéviaidpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowaimgna prz @owolnymis’rodkami
transportu. W czasie transportu oraz przetadunkpeinyacz nalgy chronit pri&wilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. KJ

4.4, Transport asfaltu 0
Asfalt nalery przewozt izolowanymi termicznie cysternami, wypasaymi w instalacje umdiwiajace poddczenie

[
cystern do urgdzen grzewczych lub wypoganymi we Wiasﬁzjzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej, ';\

Mieszank mineralno-asfaltownalezy przewozé p @ni samowytadowczymi o z8j tadowndci, wyposaonymi
w plandeki do przykrywania mieszanki podc rarnsp Zaleca si stosowanie samochodéw termoséw. Czas i
warunki transportu powinny Idytakie, aby i&a ka wytadowywana do kosza uklagasiadata temperateinie
nizsza niz minimalna temperatura wytwar%a. Czas transpoi@iszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie
powinien przekracza2 godzin. W wy+§ anej do kosza uktadarki m&s= nie powinny znajdowaie grubsze

bryty skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki

5. WYKONANIE RO@

5.1. Ogolne wymagasia dotygze wykonania robot
@
Ogllne wymaganiae%ze wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyarag ogoélne” pkt 5.

5.2. Proj nie mieszanki i opracowanie recepty

Przed pr ieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przygotuje i dostarczyyinierowi
do é%cji receplaboratoryjm na mieszankmineralno-asfaltoworaz wyniki bada laboratoryjnych

gélnych sktadnikdw i probki materiatéw poterav obecngxi Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez
Inwestora.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltopagga na:
- doborze sktadnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej ikzi asfaltu,
- okresleniu wiasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wygaaiami podanymi

W niniejszej SST.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna ui& sie w obszarze wyznaczonym przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do wykonania podbudowy z betonu asfaltoweiga
orientacyjm zawartd¢ asfaltu podano w tablicy 9.
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Tablica 9.
asfaltowego oraz orientacyjna zawaétasfaltu, wymiary w%

Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej do wykonania podbudowy z

Wymiar oczek sit # w mm, Rzedne krzywych
zawart@¢ asfaltu granicznych uziarnienia
mieszanki mineralnej
KR1 lub KR2
Przechodzi przez:
315 100 - 100
25,0 87 — 100
20,0 76 — 100
16,0 66 - 93
12,8 57 — 86
9,6 48 — 77
8,0 42-71
6,3 36 — 64
4,0 27 -53
2,0 19-40
Zawartag¢ ziarn > 2 mm (60 — 81)
0,85 12 -28
0,42 8 - 204w\
0,30 6,- 17
0,18 A5 M3
0,15 5 12
0,075 4-8
Orientacyjna zawartg asfaltu w % 3,8-4,8
mieszance mineralno-asfaltowej, 9 @
m/m ‘AA

Sktad mieszanki mineralno@wej powiniert lgtalony na podstawie badprobek wykonanych wg metody

Marshalla. Zaprojektowana

szanka BA powinnarspelvymagania podane w tablicy 10

Lp.1+5. s
Wykonana podbudo etonu asfaltowego powinnkisgpaevymagania podane w tablicy 10 Lp. 6 + 7.
Tablica 10. \iNymagania wobec mieszanki BA i wykorjaneiej podbudowy
Lp. Wiasciwosci KR 1 lub KR 2
1 MQ\QU} sztywndci petzania’, MPa nie mniej rii nie wymaga si
haﬁilncﬁé probek wg metody Marshalla |w
2 temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 uderag >8,0
ubijaka , kN, nie mniej gi
3 Odksztatcenie prébek jw., mm od 1,5do 4,0
4 Wolna przestrzew prébkach jw., % (V/V) 0d 4,0do 8,0
5 Wypelnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % <750
6 Wskaznik zagiszczenia warstwy, % nie mniegni >98,0
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7 Wolna przestraew warstwie, % (V/V) od 4,5do 9,0 0d 4,5do 9,0
D" dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powimmnibbywa® sig¢ w oparciu o receptlaboratoryja, zatwier
przez lrzyniera. Mieszank mineralno-asfaltownalezy produkowd w otaczarce, zapewnigijej prawidto e
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszamaz zachowanie temperatury sktadnikéw i got jspanki

mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu w zhlarpowinna by zgodna z wymaganiami prgtlfcenta asfaltu.
Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepariodaniu wypetniacza uzyskata
wlasciwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna oyyz a< %t cej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfadfo %

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mimerasfaltowej powinna kyzgod

asfaltu.

@
5.4. Przygotowanie podia &\

Podtaze pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinné p@e)wane, réwne, ustabilizowane idme.

Powierzchnia podiea powinna by sucha i czysta.

Podilae pod warstw z betonu asfaltowego powinnodsguche i oc czone oraz skropione zgodnie z aasad

podanymi w SST D.04.03.01. Skropienie aglevykona z wygaedzeniem w czasie na odparowanie wody. W
[t

wymaganiami producenta

przypadku stosowania rozktadarki wyppsaej w ramp skr dopuszcza siskropienie emulgjasfaltova
bezpdrednio przed wykonaniem podbudowy z betoriy asf

Powierzchnie krawznikéw, wtazéw, wpustdéw i tym E) nych gdzeii, przylegajce do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny Byposmarowane g sfaltem lub pokryte ¢ma asfaltovs lub innym materiatlem
uszczelnigicym, uzgodnionym i zaakceptowa zezylrierem.

Podbudow z betonu asfaltowego nal;eskr@;?xh Isp asfaltow lub asfaltem uptynnionym przed dkeniem
nastpnej warstwy asfaltowej dla zape\@ a odpowiegoipohczenia midzywarstwowego, w ikci ustalonej w
SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparo wody z emulsji lub uphamza z asfaltu uptynnionego wynasad 0,3 do 0,5
kg/n?.

Skropienie powinno hywy% Z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyradpmrowanie wody lub odparowaniu
uptynniacza; orientacyjny. czas wyprzedzenia wylosnajmniej:

- 8 h przy ilgck t@ej 1,0 kg/ni emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2 h przy ilggk08,0,5 do 1,0 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie ni &i kropienia ragrmqtaczarki.

5.5. w @ atmosferyczne
Podb a’z betonu asfaltowegozady wykonywana, gdy temperatura otoczenia yguaipoprzedniej doby byta

ni % d 5°C. Nie dopuszcza siktadania z mieszanki mineralno-asfaltowej podacgesdow atmosferycznych
az.silnego wiatru (V> 16 m/s).

5.6. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltonajwarstw podbudowy jest
zobowizany do przeprowadzenia w obeécidnzyniera préby technologicznej (kontrolnej produkcily tym celu
nalezy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank
mineralno-asfaltowprzez okres nie krotszyz,nl0 minut. Do badanalery pobra& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu i pracy otaczarki.
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Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi naziwos¢ segregacji kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w oddzielnym (pustym) silosie
lub zatadowd bezpdrednio na samochdd, a ngstie pobré z niej metod kwartowania prébki do badania sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej ¥dmvosci, okreSlanych na podstawie probek Marshalla. Mglerykona
trzy kolejne oprébowania tej samej partii miesza@kkazdego z nich laboratorium Wykonawcy wykona jednodrae
sktadu mieszanki oraz trzy prébki Marshalla. Wskezpest, aby zardb prébny, przy zachowaniu tej $anoeedury

zostat dodatkowo oprébowany i przebadany przezrégtbdum wytypowane przez iginiera. e
Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego. O
Odchytki zawartéci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wadgm skfadu zaprojektowanego imny by
zawarte w granicach podanych w tablicy 11.
Tablica 11. Odchytki zawarfoi sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej watgm skiadu/l{projektowanego
przy badaniu pojedynczej prébki metoekstrakcji wymiary w procentach (m/m) ®
alne odchyiki
L.p. Sktadniki mieszanki betonu asfaltowego Vi
KR1 lub od KR3 do KR6
Ziarna pozostage na sitach o oczkach # w mm: ® Q
1 )\_ 0 +4,0
31.5; 25.0; 20.0; 16.0; 12.8; 9.6; 8.0; 6.3; 4.0; 2
Zi taj itach kach # :
9 iarna pozostape na sitach o oczkach # w mm £30 £20
0.85; 0.42; 0.30; 0.18; 0.15; 0.075
3 Ziarna przechodgze przez sito o oczkach # 0.075 mm +2,0 +15
4 Asfalt +0,5 +0,3
5.7. Odcinek prébny .

Przed przystapieniem do wykonywania warstw z@%&ltowego Wykonawca wykona odcinek prébny wacel

- stwierdzenia czyayty sprzt jest wiaci
- okreslenia grubéci warstwy mieszal 'vﬁv%\eralno asfaltowej przedezagzeniem, koniecznej

do uzyskania wymaganej w Dok ji Projektowapgsci warstwy,
- okreslenia potrzebnej ileci prze}z«:%:ow dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.
- uscislenia organizacji wytwarzaaia i uktadania warstviooel asfaltowego,

ustalenia warunkow zegz;&ia i uzyskiwanych parametréw jékiowych,
Odcmek prébny zostanie wyk , CO najmniej mg tni przed rozpogziem robot. Odcinek prébny powiniendy
zlgkallzowany W miejscu u Q'Q'nym zZimierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wiinad 400 do 800
m-.
Na odcinku prébnym,W. awca powiniesyd takich materiatow oraz spytu, jakie zamierza stosowalo
wykonania podbudo etonu asfaltowego.
Wykonawca moe i¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyitera wynikdw z odcinka prébnego i
ustalonej tech@ zagzczania.

5.8. WQ@vywanie i zagzczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mi ka, mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana uktadaskwyposaon w ukiad z automatycznym
niem grubdei warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokemtacjy Projektova. Uktadarka powinna

poruszé sic ze stata prdkoscia i bez zlgdnych zatrzymywa (np. w oczekiwaniu na kolejny samochod zagar
mieszank).

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinnarysza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbyinse bezzwiocznie i zgodnie ze schematem przejalca ustalonym na
odcinku prébnym. Poatkowa temperatura mieszanki w czasieezagzania powinna ldyzgodna z wymaganiami
producenta asfaltu. Zagzczanie mieszanki nakerozpocz¢ od kravedzi nawierzchni kisrodkowi. Wskanik
zag:szczenia utponej warstwy powinien kyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 10.

Ztacza w podbudowie powinny bywvykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofgdo osi drogi.
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W przypadku rozktadania mieszankigakerokdcia warstwy, zhcza poprzeczne, wynikgie z dziennej dzialki
roboczej powinny by rowno obacite, posmarowane lepiszczem i zabezpieczonedlipteed uszkodzeniem. W
przypadku rozktadania mieszanki potpwarstwy, wys¢pujace dodatkowo ztza podtine naley zabezpieczyw
spos6b podany dlaadza poprzecznego.

Ztacze uktadanej naginej warstwy, np. vdizacej, powinno by przesunite, o co najmniej 15 cm wzglem zhcza
podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
®
6.1. Ogo6lne wymagania dotygz kontroli jakdci robot O

Ogblne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogblno
pkt 6.

6.2. Badania przed przysieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykaértzadania asfaltu, Wypeh% az kruszyw
ba

przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnalésivej i przedstawi Wyn|k| ty a Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t &‘Q
6.3.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréow 0
za

Tablica 12 Zakres oraz eztotliwos¢ bada i pomiaréw w ¢ wytwarzania i wbudowywania

mieszanki betonu asfaltowego
L.p. | Wyszczegblnienie bada o ﬂ%zs;stotliwoéé bada

BADANIA MATERIALOW

Q2|arn|en|e kruszywa, zawa_étmmarn Q Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcjy Prz
1 nieksztattnych, zawar§é zanieczyszc kazdei zmianie k Kéenie ki . K
obcych azdej zmianie kruszywa okgkenie klasy i gatunku
2 Uziarnienie i wilgotnéé Wype}niam% Jedno badanie na 100 ton dostarczomggetniacza
3 Penetracja i temperaturaqklhiqﬂsfaltu Jedno badanie dladgj cysterny
BADANIA MIESZANKI MINERALINQO-ASFALTOWEJ
4 Temperatura sktadpj G@’ Dozongly
5 Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie
o wbudowywania
6 Zawartgé asfaN uziarnienie mieszanki Dwa razy dziennie
Stabilngc¢q o z{aicenie i wolna przestfzes S
7 < Jeden raz dziennie
probk arshalla
BADANIAE&AGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO
,ES i wskaznik zag;szczenia warstwy, s , .
d ac & W 2 probki z kadego pasa ruchu o powierzchni do 3000
a przestrzw warstwie

Badanie wigiwosci kruszywa

Z czestotliwoscia podam w tablicy 12 naley kontrolowa kazdy rodzaj i frakog dostarczanego kruszywa. Wyniki
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.1

6.3.3. Badanie wkziwosci wypetniacza
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Z czestotliwoscia podam w tablicy 12 naley kontrolowa dostarczany wypetniacz. Wyniki powinnydggodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.2

6.3.4. Badanie wiziwosci asfaltu

Z czestotliwoscia podam w tablicy 12 naley kontrolowa dostarczany asfalt. Wyniki powinny bggodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.3

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki O e

Z czestotliwoscia podan w tablicy 12 naley kontrolowa& temperatug sktadnikéw mieszanki. Pomiar ma na
odczytaniu wskazaodpowiednich termometréw zamontowanych w otaczakbgiki powinny by zgo
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3. /i/
6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki e
Temperatug mieszanki mineralno-asfaltowej nayemierzy¢ i rejestrowé przy zaladun@/ ;asie wbudowywania w

nawierzchng. Zaleca si stosowanie termometréw cyfrowych z saemweytebna.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.37.i 5. ¢ @

6.3.7. Z t6¢ asfalt ’Q)\
3.7.  Zawarté& asfaltu
X

Z czestotliwoscia podan w tablicy 12 nalgy kontrolowa zawartd¢ fé?eﬁadanie polega na wykonaniu ekstrakcji
asfaltu, zgodnie z PN-67/S-04001, z prébki BA pokjav miejsc wania mieszanki. Wielkgrobki poddanej

ekstrakcji naley przyja¢ zgodnie z punktem 5.6.
Wyniki powinny by zgodne z zatwierdzarrecepi, przy za@aniu tolerancji podanej w tablicy 11.

6.3.8. Uziarnienie mieszanki mineralnej ° x

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza naleprzeprowa@%ntrob uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Krzywa uziarnienia powinna lbyzgodna z krzym%tmerdzoq, przy uwzgédnieniu tolerancji podanych

w tablicy 11. %
6.3.9. Witdciwosci mieszanki miner]gl@asfaltowej

Z czestotliwoscia podar w tablic aley okresla¢ stabilng¢, odksztatcenie oraz wairprzestrzé w prébkach
Marshalla. @stos¢ objgtosci zanki mineralno-asfaltowej powinna padana metadpiknometryczan
rozpuszczalniku (opis metg% dano w ZeszycieA8Musz 04). @stas¢ strukturalm probek Marshalla wykonanych
z mieszanki pobranej w dpiu jej wbudowania, blekresla¢ metod, hydrostatycza (opis metody podano w Zeszycie
64, Arkusz 05). ¢

Wyniki powinny by&@%we z wartieiami podanymi w tablicy 10 lub 12 w zatesci od kategorii ruchu na drodze.

6.3.10. Pom@ Boi warstwy

Grubaci nanej warstwy nahy okresla¢ z czstotliwoscia podan w tablicy 12 na podstawie wydych prébek.
Grybe rstwy nie mae r@ni¢ si¢ od grubdci projektowanej o wdcej niz £10 %.

6.3.11. Wskanik zag:szczenia warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy natg sprawdza na probkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie gstasci strukturalnej wyeitych probek z gstdécia strukturalm probek Marshalla formowanych w
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. O#emie g;stasci nalery wykonywa metody hydrostatyczg. Wyniki
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 10 lubal2aleznosci od kategorii ruchu drodze.

6.3.12. Wolna przestraev zag:szczonej warstwie
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Na prébkach wygitych z nawierzchni naly wykona badanie gstdsci strukturalnej i ohjtosciowej. Wolry przestrzé
w warstwie naley okresla¢ jakosredni arytmetyczn z dwdch oznacze w % z dokladnécia do 0,1 wg nagpujacego
ze wzoru:

Po = Ps-w
Pz x 100 [%]
Po
®
P - wolna przestrzew zag:szczonej warstwie, O
Po - gestasé objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, gftmznaczona w piknometrze e
na materiale rozdrobnionym, w rozpuszczalniku st@stym do ekstrakcji asfaltu, zgodnie z @em pgdan

w Zeszycie 64, Arkusz 04,
Ps-w - Oestasé strukturalna zagszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowejg/ oznaczota metad
hydrostatycza zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64, Arkusz 05. ®

Zawartag¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinnadmgodna z wymaganiem podan\@gicy 10.

6.4. Badania cech geometrycznych warstw podbudolsgtanu asfaltowego @

6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow &‘Q
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 13. 0’
Tablica 13. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwpodbudowy betonu asfaltowego
L.p. | Wyszczegblnienie bada Czstotliwgsé lﬁi pomiaréw
1 Szeroké¢ warstwy 3 razy rfz;\i\gm
2 Rowndg¢ podiuzna W spp@ly
3 Réwna¢ poprzeczna i&-fzadziejnto 5 m na kadej jezdni
4 Spadki poprzeczne zy na 1l km *)
5 Rzdne wysokéciowe 1'1’;;1 kadej jezdni na osi i kragdziach jezdni:
co 20 m na prostych i co 10 m na tukach dla pohpstadrog
6 Zkacza podtane i poprzepg kde zhcze
7 Wyglad zewrgtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) dodatkowe pomiary sp&k(’)m poprzecznych aaleykona w gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.4.2. Szeroks V\@/

Z czestotliwos ’\%ﬁarz‘ w tablicy 13 nalgy sprawdzéa szerokdéé¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie iernica, odlegtaci przeciwlegtych bocznych kraazi.
Szerok onanej warstwy nie nie r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

; Rowné¢ podiuzna warstwy

Rownas¢ podiuzna podbudowy z betonu asfaltowego riglenierzy¢ planografem lub 4 m fat klinem wg BN-
68/8931-04. Wymagana rowgtopodiuzna jest okrélona przez wartii wskanika, ktoérych nie mena przekroczg na
50%, 80% i 100% diugei badanego odcinka nawierzchni. Wadionvskanika, wyraone w mm/m okrda tabela Nr
14.

Tabela nr 14

Droga ‘ Element nawierzchni 50 % 80 %| 100 ‘J(o
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asy ruchu zasadnicze, awaryjne,
di))da)ikowe, wdczenia i Wyhcczer)::a <29 <48 <78
A’ S, GP : : — X
jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, <48 <6.7 <95
utwardzone_pobocza
G, Z jezdniedcznic, utwardzone pobocza <48 <6,7 <9,5

Pomiar planografem lub 4 m #aitklinem wg BN-68/8931-04 wykonujeeshie rzadziej, i co 10 m. Wymagana
réwnaos¢ podtuzna okrélona jest przez warfoi odchyler réwndasci, ktore nie mog by¢ przekroczone w liczbi
pomiaréw stanowicych 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badaamdcinku. Przez odchylenie rc')' '

®

rozumie s¢ naj wiksz odlegta¢ miedzy tat a mierzon powierzchn Wartasci odchyley, wyrazone w etrach,
okresla tabela 15 /‘)
Tabela nr 15
Droga Element nawierzchni 95.9 100 %
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, <11
A S, GP do@atkoyve, \Aet(_:ze.nia i Yvyﬁczenia B
jezdnie hcznic, jezdnie MOP, <13
utwardzone_pobocza
G, Z jezdniedcznic, utwardzone pobocza -- <13
Wartas¢ odchyler rownaici podtuznej dla warstwy podbudowy innych oraz o gatié ruchu KR 2, badanych
metod; 4-m taty i kima, powinna wynosk 15 mm.
6.4.4. RO6wnét poprzeczna N $

@
Do pomiaru rOwnéci poprzecznej stosujessinetodt @y i kima wg BN-68/8931-04. Wymagana réwho
poprzeczna jest ok§lna przez wart& odchyle rg ¥, ktdre nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowicych 100% liczby wszystkich pomiaréw.pa badanymidde Odchylenie réwnii oznacza najwksz
odlegtas¢ miedzy tat a mierzon powierzch Kd ym profilu.
Wartcici odchyley, wyrazone w mm, okrﬁ@ ela 16.

Tabela nr 16
Droga Element nawierzchni 90 % 95 % 100 %
pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, <11
A 'S GP do.datkolwe, \Ad(I:zelnia i \{vyhcczenia
‘x jezdnie hcznic, jezdnie MOP, <13
utwardzone_pobocza
G, Z jezdniedcznic, utwardzone pobocza -- -- <18
Wartasé l& rownasci poprzecznej dla warstwy podbudowy drég gminngcdiz o kategorii ruchu KR 2,
ba etagd4-m taty i kima, powinna wynask 15 mm.

6.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach pawby zgodne z Dokumentacprojektow z toleranci +0,5%.
6.4.6. Rzdne wysokéciowe warstwy

Z czestotliwoscia podan w tablicy 13 naley sprawdza rzedne wysokéciowe warstwy. Sprawdzenie polega na
wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiariDokumentagj projektowa. R&znice pomedzy rzdnymi
wysokaciowymi warstwy a rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraézalcm, +0 cm.
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6.4.7. Zhcza podhine i poprzeczne

Z czestotliwoscia podam w tablicy 13 naley sprawdza prawidtowd¢ wykonania zicza podtanego i poprzecznego.
Sprawdzenie polega na edkinach. Zicza powinny by réwne i zwazane.

6.4.8. Wyghd warstwy

Z czestotliwoscia podara w tablicy 13 naley sprawdza wyglad warstwy poprzez ogliziny catej powierzchni e
wykonanego odcinka. Wygdl warstwy podbudowy powinien byednorodny, bez ggan, deformacji, plam i O

wykrusze. O e

7. OBMIAR ROBOT (‘/

7.1. Ogolne wymagania dotygz obmiaru robét ®

Ogolne wymagania dotygze obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wyméay gpkt 7.
&

Jednostl obmiarow jest 1 ni (metr kwadratowy) wykonane;j i odebrane@\dmtonu asfaltowego o

okreslonej grubdci.

8. ODBIOR ROBOT &e(

7.2. Jednostka obmiarowa

8.1. Ogolne wymagania dotygz odbioru robot
Ogolne wymagania dotysze odbioru robét podano w'SST D.M.00.00.00 ,Wymagagolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI Cb

9.1. Og6lne wymagania dotygz podst piatrici

Ogblne wymagania dotygee podstag@ i podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiar

Cena wykonania 1 fipodbu z betonu asfaltowego obejmuje:

- opracowanie Prejektu’ Technologii i Organizacjibi®boraz Programu Zapewnienia J&dip

- prace pomiaf oboty przygotowawcze i oznakowaobdét oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup i dostéarczenie nieginego materiatu i spetu do wykonania robot,

- zakupadés nie i zastosowanie materiatéwgomiozych koniecznych do prawidtowego wykonaniadtob

lub Ikapcych z przygtej technologii robat,
- op %anie recepty laboratoryjnej dla mieszankieralno-asfaltowej,
p

rodukowanie i transport mieszanki mineralnéatiswej na miejsce wbudowania,

- %&nanie préby technologicznej i odcinka prébmeg

- marowanie lepiszczem krgdzi urzdzen obeych i padczenia z warstwistniepcej nawierzchni,

- wykonanie skropienia rgilzywarstwowego,

- wykonanie paiczen podtuznych i poprzecznych,

- obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- roztazenie mieszanki mineralno-asfaltowej na uprzednaygotowanym podtau,

- wyprofilowanie i zagszczenie warstwy do gruka i profilu okreslonych w Dokumentacji Projektowej,

- odwiezienie sprgu,

- uporazidkowanie terenu robot; zatadunek i wyw6z odpadowysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na
miejsce przystosowane do skladowania poza teremgiovy,

- utrzymanie wykonanej podbudowy przez czas trwartgt budowlanych,
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10.

10.

N

0o ~NOoO O

9.

10.
11.
12.

13

14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.

24.

25.
26.
27.

28.
29.
30.

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w SST.

PRZEPISY ZWIAZANE
1.  Normy

. PN-EN 932-1 Badania podstawowych $glavosci kruszyw. Metoda pobierania prébek.

. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania. e

. PN-EN 933-8 Badania mechanicznych i fizycznyéisgiwosci kruszyw. Badanie wskaika
piaskowego. @ ®

. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczmydosciwosci kruszyw. Oznaczaniecgt®er ziarn i
nasikliwosci. i/\

. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymageadla asfaltow drogowych.

. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Ozragie rozpuszczalgoi. e

. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Ozrexue temperatury tamli tod, Fraassa.

. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Ozzanie odporni na tw. nie pod wptywem ciepta
i powietrza. Metoda RTFOT.

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznanie zawartiripa@wy. Metoda destylacyjna.
PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci M Oznaczanie mrozoodpoéoio
PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Ozreaue pene@ﬁ
PN-BN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznacz te@ ury reknienia. Metoda Pigcien i

Kula.

. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych sstevosci kr naliza chemiczna.

PN-EN 45014 Ogodlne kryteria dotyce deklaracji zg@eriai wydawanej przez dostawcow.

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa hanealo nawierzchni drogowycBwir i mieszanka.

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Krusz mao@awierzchni drogowych.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Krﬁ ywa nangalo nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-B-11115 Kruszywa mineralne. K s%wa sztecziuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych. %

PN-S-96504 Drogi samochod . Wypetniacz kamyiato mas bitumicznych.

PN-76/B-06714-00 Kruszywa mi Ine. Badan@st&owienia ogoélne.
PN-89/B-06714-01 Kruszywa m%a ne. Badandadzt, nazwy i okrdenie bada.

PN-76/B-06714-12 Kruszyw;, @1 ralne. Badanimd®@zanie zawarfoi zanieczyszczeobcych.

PN-EN 933-4 Badaﬁnﬁeometrycznychéﬂlwoéci kruszyw. Ce$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskazrikeksztattu.

PN-EN 1097-2 Ba@a mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw. Metody oznaczania
% éci na rozdrabianie.

PN-85/C-04132 Przetwory naftowe. Pomiagliwosci asfaltow.

PN-S-96025 ¢ (b Drogi samochodowe i lotniskowe. Nardhnie asfaltowe. Wymagania,

BN-70/8931-09 x Drogi samochodowe i lotniskowen@rzanie stabilroi i odksztatcenia mas mineralno-
asfaltowych,

BN-68/8934- Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i gt

EN 22 Petroleum products. determinatiodastf and fire points. Cleveland open cup method.

PN-6 &4001 Drogi samochodowe -- Metody hadas mineralno-bitumicznych i nawierzchni

bitumicznych.
10.; Inne dokumenty

31.
32.

33.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetn i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsjaliowe EmA-99, Informacije, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999

Zasady projektowania betonu asfaltowego @kszionej odpornizi na odksztatcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztygmanieszanek mineralno-bitumicznych mefquklzania pod
obciazeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zes8tIBDIM, Warszawa, 1995.
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34. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).

35. Procedury badado projektowania sktadu i kontroli mieszanek matleo-asfaltowych - zeszyt 64, IBDIM,
Warszawa 2002.
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORMA PN-EN
12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja SST zostata wprowadzona tdsosvania przez GeneralrDyrekcg Drég Krajowych i
Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia03309-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzj prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zagtatygta, metod notyfikacji @z'
ttumaczenia), do stosowania w Polsce normaPN-EN 12802 (U), okrélajace metody badai wymagania
wobec asfaltéw drogowych. &
Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale raglmvym niz dotychczasowa norma PN>£-96170:1965.
Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (W4)dostpne w Polsce od poatku 2003 r. /f/‘

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniemaéa dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1865.
chwilg przywotania w dokumentach kontraktowych normy €#6170:1965 astosowanie, pod
warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg P8BC70:1965. %

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

@
Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltogyRN-EN 12591:20 w SST, wydanych przez GDDP
w 2001 r., uwzgldniajacych zalaenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawigrzehni pialych i pétsztywnych”
(KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:

1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego 0
2. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
3. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
4. D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
5. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowoq@%:MA)
6. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego. #

Niniejsza informacja dotyczy réwriennych wzgldniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego. Q
3. Zalecane lepiszcza asfaltowe a

W zwiazku z wprowadzeniem P 91:2002 (V), Inst@atiawczy Drég i Mostow w porozumieniu z
Generaln Dyrekcj Drég Krajowych i A d uaktualnit zaleceniebdou lepiszcza asfaltowego do mieszanek
mineralno-asfaltowych w ,Katalogu ch konstejiknawierzchni podatnych i potsztywnych”, ktérytpodstava
opracowania SST wymienionych kcie 2.

Nowe zalecenia prz ia tablica 1.
Tablica 1. Zalecane Iepis%ﬁ sfaltowe do mieszanek minedfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki i
obciazenia drogi ruehem

Typ mieszanki ablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenié‘ j KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfalto Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy,
35/50
Be staltowy do DE30 AB,C 35/50
U i bied Tablica C 50/70 | DESOAB,C | DE30AB,C
WaTSIWy WhzaCel DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
scieralnej (beton TablicaE | DESOA,B,C | DE30 AB,C DDEEgg :’g’g
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C | DE80 A,B,C 1=
SMA, mieszanka MNU)

Uwaga:’ - do cienkich warstw
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Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchmidatnych i pétsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o niegijtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsijacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsijacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyegne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warsza®@97

4. Wymagania wobec asfaltow drogowych O ¢

W zwiagzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instigatlawczy Drog i Mostow w p umieniu z
Generaln Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltow z dostoso em do

warunkéw polskich - tablica 2.

mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do wdunpolskich

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtwosci asfaltéw drogowych o penetracji onlcmm do 3380,1

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania| 20/3 35/5 | 50/7 | 70/100| 100/15| 160/, 0/33
0] 0] o0 0 | AY O
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw |0,1mm Pll\:l_ZEGN 20- | 35- | 50- |70-100| 4100y J* 160- | 250-
25°C 30 50 70 220 330
2 ;?Tﬁfggg”a °C Pl'\:l'2E7N 55- | 50- | 46- | 43-51| 89-47| 35-43 30-38
“ 63 | 58 | 54
Temperatura o PN-EN
3 zaplonu, nie C 29592 240 | 240 .2§Q 230 230 22( 220
mniej niz
Zawartgé
4 | skiadnikow % | DD | 99 @ 99 | 99 | 99 | 99 | 99
rozpuszczalnyg m/m
h, nie mniej ni
Zmiana masy
5 | po starzeniu % PN-EN.]1®5 | 05| 05| 0,8 0,8 1,0 1,0
(ubytek lub m/m @
przyrost) nie
wigcej niz
Pozostata @
6 | penetracja po & Pll\:l-ZEGN 55 | 53 | 50 | 46 | 43 | 37 | 35
starzeniu, ni
mniej niz
0 PN-EN
7 C 1427 57 52 48 45 41 37 32
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartg¢ 0
8 | parafiny, /0 1226%’_\'1 222222 22 | 22 | 22 | 22
nie wiecej niz
Wzrost temp.
9 | migknieniapo | °C Pll\if?N 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie
wiecej niz
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Temperatura PN-EN Nie

10 | tamliwosci, nie | °C 12593 okre| -5 -8 -10 -12 -15 -16
wigcej niz sla
Sie
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D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaegihnicznej (SST)aswymagania dotyece wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchbetonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST .
Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogacimgych. O
L
1.3. Zakres robo6t obgtych SST o

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét a\zﬁhnych/t/wykonywaniem
warstwyscieralnej, wizacej, wyrdwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].
Nawierzchn¢ z betonu asfaltowego moa wykonywé dla drog o kategorii ruchu od Qdo KR6 wg ,Kaigl

typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péysezhych”, IBDIM - 1997 [12] wg p zestawienia:
Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu ;
. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN/pas/dob
KR1 212
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do é?r
KR4 od 336 dog100
KR5 od 1001, de-2000
KR6 > 2000
[]
1.4. Okreslenia podstawowe x

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mie@a kruszywa ipeiacza mineralnego o oktenym skiadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfalto o(-lleA) - mieszankanenalna z odpowiedai iloscia asfaltu lub

polimeroasfaltu, wytworzona na ge 5;? rélony sposadb, spehigga okrélone wymagania.
1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - ka mineralno-asfaldoutazona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny anCJa powierzchniowo czynkiira poprawia adhegjasfaltu do materialow
mineralnych oraz zwk odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywamiody, maze by
dodawany do asfaltwl S kruszywa.

1.4.5. Podt@e pod{w
asfaltowe].

1.4.6.Asfal’t@—miony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.E'%Lj asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1 @ Oha technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $diavosci 1
zg z receptaboratoryjn.

w asfaltows - powierzchnia przygotowana do wémia warstwy z mieszanki mineralno-

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (aigéci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia psgtu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.11.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt O ¢

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-EN-12591:2004 [6]. Q ¢
W zaleznoéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w tab}iy/l .

2.3. Polimeroasfalt

Nie przewiduje si. Q @
2.4. Wypeiniacz

Nalezy stosowdé wypetniacz, spetniafy wymagania okrdone w PN-w504:1961 [9] dla wypelniacza
podstawowego i zagiczego. ¢

Przechowywanie wypetniacza powinno¢tlzgodne z PN-EN 13043 Drogi samochodowe - \Whjgez
kamienny do mas bitumicznych [9]. &

>
&
o $
N
ﬁ}
x&\
O

D
¥

Tﬂ/ymagania wobec materiatéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania Wobeckmater|§_1+ow w zatEci od
ategorii ruchu
nr normy KR 6

1 | Kruszywo tamane granulowane wg PNiB-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeoboaych kl. I, gat.1
b) ze skat osadowych jw.
C€) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i
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stalownicze) kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] -
4 | Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I; gat.1

5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -
6 | Wypetniacz mineralny:

a) wg PN-EN 13043:2004 [9] podstawowy o e
b) innego pochodzenia wg orzeczenig - /‘/
laboratoryjnego -
7 | Asfalt drogowy D 507
wg PN-EN-12591:2004 [6]
8 | Polimeroasfalt drogowy AB,C,
wg TWT PAD-97 [13] P80
1) tylko pod wzgkdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak d KJ; dat.
2) tylko dolomity Kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mi ce z nymi kruszywami, w iléci <

100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaglce bez ograniégenia #oiowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

@
@

N

Tablica 2. Wymagania wobec materiatow dow:}stvwza;dej z betonu asfaltowego

% Wymagania wobec materiatéw w
Lp. Rodzaj materiatu 6 zaleznoéci od kategorii ruchu
nr normy Wﬁ KR 6
1 | Kruszywo tamane gran e wg PNiB-
11112:1996 [2], PN- :1998 [4]
a) z surowca skalnex K. 1, 1Y, gat.1, 2
b) z surowca sztu le
pomiedziowé j wmcze) kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo lar@ wykte
wg PN- 1996 [2] -
3 | Zwir i mi
wg PN- 1111.1996 [1] -
4 | Grys %t zwir kruszony =z naturalnig
'&%bnionego surowca skalnego g k.1, 1Y gat.1, 2
T

ﬁ .3 /MK-CZDP 84 [15]

5 {1 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] -
6 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-EN 13043:2004 [9] podstawowy

b) innego pochodzenia -

wg orzeczenia laboratoryjnego -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50
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8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB,C
wg TWT PAD-97 [13] DES80 AB,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgédemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy naile stosowad kruszywa podane w tablicy 1 i 2. °
Skltadowanie kruszywa powinno odbyivasic w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczys niem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jiggkcjami. O ®

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okridone w PN-C-96173: 1974/‘7])
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spekuiaj Wymag%gﬁone w WT.EmA-99
[14].

3. SPRZET A\
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu Q
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-Q @&) ~Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw A%/ier chni z betonu asfedigo powinien wykaza si¢

mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

— wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lu wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-as pu zagszczanego,

- skrapiarek, O

— walcow lekkich,srednich i cézkich ,

- walcéw stalowych gtadkich , d

- walcéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i inn en czyszcacych,
- samochodéw samowyiadowcz&&z przykryciem lub texdmv.

4. TRANSPORT ?
4.1. Og6lne wymagania dcm transportu

Ogblne wyma dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport mat r%

4.2.1.Asfalt
Asf 7y przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
%@port asfaltow drogowych ®odbywé sig w:
h kolejowych

T X
_ : '% . ,
- rnach samochodowych,

- ach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyzep Irzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt
Nie przewiduje .
4.2.3.Wypelniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu matevias§pkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
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Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymi $rodkami transportu w sposOb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarkteuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawitgmiem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykrycie #czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieingew przekracza?2 godzin z jednoczesr@s‘pe&nieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si stosowanie samochodéw termosow z podwadjnymianami skrzyni wy ej w system
ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT Q ‘
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét C )

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O@,,Wymagani@gélne" pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

%ykonawca dostarczyzymierowi do
bada laboratoryjnych poszczegélinych
nia bad&ontrolnych przez Inwestora.

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zyni
akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-dsfe¢j oraz i
sktadnikow i probki materiatow pobrane w obegridnzyniera do

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:
- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej wigciwosci i porownaniu Wynik(’)wz_' feeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej Z%nnaamiié sig w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego

przez krzywe graniczne. éj%

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowe

Rzedne krzywych granicznych uz?wienia mieszanek nailmgch do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
t

oraz orientacyjne zawasa asfaltu g@ ablicy 3.

2N
>

@
Tablica 3. \ggrg;e}qzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do warstwyscieralnej z betonu

asfaltowego ientacyjne zawdéciasfaltu
Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu
r s:zek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
, mm Mieszanka mineralna, mm
awartaé od 0 od 0 dolf od 0do 8 od 0 od 0 od 0 od 0do12,8
asfaltu do 20 lubod O [lubod O d020 |do2d ldo16
do 12,8 |do 6,3
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100| 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,4 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 87+100
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9,4 59+86 69+100 100
8,0 54+83 62+93 90+100
6,3 48+78 56+87 78+100
4,0 40+70 4576 60+100
2,0 29:59 35+64 4171
zawarta¢
ziarn > 2,0 | (41+71) | (36+65) | (29+59)

0,85 20+47 26+50 27+52
0,42 13+36 19+39 18+39
0,30 1031 17+33 15+34
0,18 7+23 13+25 13+25
0,15 6+20 12+22 12+22
0,075 5+10 711 8+12

Orientacyjna

zawartgé

asfaltu w 5,0:6,5 | 5,0:6,5 | 5,5:6,5
MMA, % m/m

mieszanka o uziarnieniu niggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu ﬁ

;AW

200 100 80 50 40 20 10
100 0
s
50 Vs )/ 10
(
80 v L 20
A /)
70 Y 30 °
o
60 / w0 8
—- @
" O
50 50 &
)'/ /( o
40 / 60 o
o
S
30 — - 70 2
» 11T
20 80
—
10 90
0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 042 0.85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe gfahi€zne uziarnienia mieszanki mitreej BA od 0 do 20 mm do warstwigieralnej nawierzchni drogi o
obcizeniti rdchem dla KR1 lub KR2

<
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Rys. 2. Krzywe grani

nawierzchni
Rys. 3. Krzywe
nawier

Q

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 A
¥ 10
80 4 20
= A
g 70 30
= . / N
o 60 e 2 w0 8
N ]
o ©
w5 50 50 ¢ ®
g i O
5 40 - 60 I
g ( Q &
< 4 v g O
20 = 80
/ ’// )
10 . an 90
-~
0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1
12,8 20 31,5
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
N
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / 10
/
80 / / 20
= / /)
g 70 3 X
Z’ / P
[&]
g 60 40 >
o y, g
= 8§50 50
5 40 e 80 @
i3] N
¢ 30 70 &
& A 1.1
y /
20 - 80
q/ 4
10 80
0 100
0,075 015 018 0,3 042 0.85 2 4 63 896 16 25 381
128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Tiziarnienia mieszankiersinej BA  od 0 do 16mm, od 0 do 1
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2,8 mm do waysizieralnej

6,3 mm dostway Scieralnej

obgteniu ruchem KR1 lub KR2
nfezne uziarnienia mieszankieriinej BA od 0 do 8mm, od 0 do
1’drogi o obgkeniu ruchem nawierzchni drogi o ofpgniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maieej BA od 0 do
obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Rys. 5. K

NR ASTM

A

1

Przechodzi przez sito, %

NR ASTM

Przechodzi przez sito, %

200 100 80 50 40 20 10
00 0
90 / / 10
80 7 / 20
70 30
A A |
80 L 40
50 L 50
40 > 60
30 — 70
20 80
/ -
10 80
—
0 100
0.075 015 018 03 042 0.85 2 4 63896 16 25 381

12,8 20

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Mo warstvigieralnej
&ﬁ(

200 10080 50 40 20 10
100 o
90 / 1 10
80 7 / 20
70 / 30
60 7 / 40
50 A 50
40 ’ / 60
30 3 3 70
20 A =1 80
10 B I 90
0 100
0,075 0,15 0,18 03 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

o
@

Pozostaje na sicie, %

Y

nawierzchni drogi o

Pozostaje na sicie, %

aniczne uziarnienia mieszanki eréinej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nighim uziarnieniu) do

scleralnej nawierzchni drogi o olagieniu ruchem od KR3 do KR6
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NR ASTM 200 10080 50 40 20 10
100 0
20 V4 10
e e fe e fe— o — e e A - A4
80 20
=< - 1
g 70 0 e
& ’ =
g 80 ,/ /) 0 3§ o ®
a i i e - - / A1 - -
= 60 50 &8 .
o I S / S I PRI TSNS D S [y
5] p ) T
5 40 60 4
e e A EEEEREN
& 0 70 S/
A o
20 - 7 ] 80
10 - g0
1;:'—4H - SUURRR N
0 100
0,075 015 018 03 042 085 2 4 63896 16 25 381

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

4 N

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / 10
80 AR 2
® /
g 7 — 0
= > =
§ o © 3
d 4
= 50 50 8
3 P A °
©
g 40 60 5
O o
N 70 o
o 30 /u/ a
/‘/
20 — - 80
—
90
10  —
g 100
0,075 015 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

128 20 315§

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 6. Krzyw ‘r&niczne uziarnienia mieszanki maimej BA od 0 do 16 mm do warstwgieralnej nawierzchni drogi

Rys. 7.

0 Bizeniy ruchem od KR3 do KR6
gfaniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 12,8 mm do warstwgieralnej nawierzchni drogi o
obcyZeniu ruchem od KR3 do KR6

Skltad mieszanki mineralno-asfaltowej powinier¢ hystalony na podstawie badarébek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétaigmagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wizaca

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgych do warstwy wizacej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawato asfaltu podano w tablicy 5.
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngehwarstwy wazacej, wyrOwnawczej i wzmacnigej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkactl® Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinieyt lustalony na

podstawie badaprobek wykonanych wg metody Marshalla; probki powi spetnid wymagania podane w tablicy 6
Ip.od 1dob5.

Wykonana warstwa wraca z betonu asfaltowego powinna spetnviggmagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnoltagfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i warstwdcieralnej z B @
Lp. Wiasciwosci w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2

Modut sztywnéci petzania”’, MPa nie wymaga si
Stabilng¢ probek wg metody Marshalla (w 55
temperaturze 60C, kN '

Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,

4 | Wolna przestrzew probkach jw., % v/v od1,5do 4,5
5 J}\/,Vv?/pozimenle wolnej przestrzeni w prébkg od 75.0 do 90,0
6 | Gruba¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu;

od 0 mm do 6,3 mm od1,5do4

od 0 mm do 8,0 mm od2,0d

od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5 do

od 0 mm do 16,0 mm od 4,040 570

0d 0 mm do 20,0 mm 0od 3,010 7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % , “A. 2980
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) ’\)d 1,5do 5,0

-

bznaczony wg wytycznych IBDiM, Informa@;ukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy projektovia
skladu MMA

prébki zagszczone 2 x 50 uderﬁajbijak@%
3) prébki zagszczone 2 x 75 ude k

4) specjalne warunki, omﬂerliE\ em powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritgm,

Tablica 5. Rzdne krz) granicznych uziarnienia mieszanek dostwy wazacej, wyrOwnawczej i wzmacnigjej
Z betonu asfaltowe@ Z orientacyjne zawartasfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od kategorii ruchu

Wymiar ggzésit KR 1 lub KR 2

Mieszanka mineralna, mm

9@ od 0 od 0 od 0
do 20 do 16 do 12,8

Przechodzi przez

31,5

25,0 100

20,0 87+ 100 100

16,0 75+100| 88+100 100

12,8 65+93 | 78+100 | 85+100

9,6 57+86 67+92 70+100

8,0 52+81 60+-86 62+84
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6,3 47+76 53+80 55+76

4,0 40+67 42+69 45+65

2,0 30+55 3054 35+55
zawart@¢

ziaren > 2,0 mm | (45+70) | (46+70) | (45+65)

0,85 20+40 20+40 25+45
0,42 13+30 14+28 18+38
0,30 1025 1124 15+35
0,18 6+17 8+17 11+28
0,15 5+15 7+15 9+25
0,075 3+7 3+8 3+9
Orientacyjna

zawartg¢ asfaltu w| 4,3+5,8 | 4,3+5,8 | 4,5+6,0
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralmystwarstwy \A@zq?&',z{/réwnawczej i wzmacniggej z
betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach dal B3.

NR ASTM 200 100 &0 50 40 20 10
100 0
1 - A1/
%0 10
- 3
80 / 20
o
s 70 v 30
5 4 =
~N @
g y “ g
E B A i 7 s ol o B o 7]
(]
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Rys. 8. Krzywe grapjczme uziarnienia mieszanknemalnej BA od 0 do 20 mm do warstwy agdqcej, wyrOwnawczej i
wzmacnia’g@ wierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2

o3
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Rys. 9. Krzywe grapiezhe uziarnienia mieszanknemalnej BA
Wzmacnia@@ awierzchni drogi o obgieniu ruchem

Rys. 10.

od 0 do 16 mm do warstwyawicej, wyrownawczej i
KR1 lub KR2

Krzywe graniczne uziarnienia mieszamkieralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwyawacej, wyréwnawczej i

wzmachiagcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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N
Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankineraln od 0do 25 mm do warstwy wiizacej,
wyréwnawczej i wzmachniagej nawierzchni drogi o ob@z’ieniﬁch od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankineralnej BA&O do 20 mm do warstwy awicej,

wyréwnawczej i wzmacniagej nawierzchni drogi o olxgieniu ruch R3 do KR6
Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszamineralnej 0 do 16 mm do warstwy wyréwnavycze

nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineral@ych i warstwy wizacej, wyréwnawczej oraz

wzmachniagcej z betonu asfaltowego ®
&

’wjﬁwagania wobec MMA, warstwy
s wiazacej, wyrownawczej
Lp. Wiasciwosci % i wzmacniajcej w zalenosci od
\J kategorii ruchu
KR1 lub KR2[ od KR 3 do KR 6

1 | Modut sztywnéci petzania”, %\ nie wymagasi| = 16,0 £22)°

Stabilnd¢ prébek wg met arshalla w

temperaturze 60C, zags ych 2x75 >8,0 &6,07 >11,0

uderzé ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie pr(@a jw., mm od2,0do5 od 1,5do 4,0
4 | Wolna przest@e’%)rébkach jw., %(viv) 0od 4,0do8, 0d4,0do8,0
5 va\\fy%/((ejin@w%.)Nolnej przestrzeni w probkdch 65.0 do 80.d <750
6 | Gru é%rstw w cm z MMA o uziarnieniu:

o) do 12,8 mm od 3,5do 5,0

0mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0

od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od4,5do9,00 0d4,5do9,0
oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instryg&c zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylKo
fazy projektowania skltadu MMA
dla warstwy wyréwnawczej
specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowaritpm,
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowprodukuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulagtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenieymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikgotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Dozowanie sktadnikbéw, w tym tak wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z racept
Dopuszcza gidozowanie oleftosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jegogstasci w zaleznosci od temperatury.
Tolerancje dozowania skladnikébw mpwynost: jedna dziatka elementarna wagi, walilie przeptywomi , lecz
nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika. °
Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gmdni, z uktadem termostatowania,@pevqu:iwjn
utrzymanie statej temperatury z toleranejs’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi

-dlaD 50 od 145C do 165 C, .

~dlaD 70 od 140C do 160 C, Q

~dla D 100 od 135C do 166 C, C‘g

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minenainaoganiu wypetniacza uzyskata

wihasciwa temperatu. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinn@wyisza o wgcej niz 3¢° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfadfo ‘\

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaosk: Q
-zD50 od 14@ do 176 C, K;

-zD 70 od 135C do 165C, N
-2 D 100 od 130C do 160 C, &&,

5.4. Przygotowanie podiga

Podiae pod warstw nawierzchni z betonu asfa\u@go powinna hyyprofilowane i réwne. Powierzchnia
podtaza powinna b§ sucha i czysta. . #
Nieréwndici podiaza pod warstwy asfaltowe nie powi Miqksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nier6wém podiaza pod asfaltowe, mm
Lp. Drogi i place 6 Podize pod warstw
scieralry WigzaCa | wzmacniajca
1 | Drogi klasy A, SiGP 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz placeé i parkingi 12 15

W przypadku gdy rﬂeropoi podi@za s wicksze od podanych w tablicy 7, pogéonaley wyréwna& poprzez
frezowanie lub utee '%ystwy wyréwnawczej.

Przed roziaeniem, Wa nawierzchni z betonu asfaltowego l@@dnaley skropt emulsj asfaltow lub asfaltem
uptynnionym v%;}ustalonej w SST. Zalecane§to asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptgmza podano
w tablicy 8.

czotowe krawmikéw, wtazéw, wpustdw itp. usdzeh powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
igicym okrglonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

uszc
'@8. alecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

. . llos¢ asfaltu po odparowaniu wody
Podiae do wykonania warstwy - .
Lp. . . z emulsji lub uptynniacza z asfalfu
Z mieszanki betonu asfaltowego .
uplynnionego, kg/m
Podiaze pod warstw asfaltove
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa | 0od 0,7 do 1,0

2 | Podbudowa z kruszywa stabilizowanggo
mechanicznie
3 | Podbudowa z chudego betonu Ilub gruntu
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stabilizowanego cementem
4 Navylerzchn_|a asfaltowa o chropowdtej 0d 0.2 do 0,5
powierzchni

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazda utozom warstwe nalezy skropt emulsy asfaltow przed utgeniem nasgpnej, w celu zapewnienia

odpowiedniego patzenia m¢dzywarstwowego. "
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza podano w tablicy 9. O

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu u@n‘ionego

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z /‘/
Lp. Pokczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/f .
1 | Podbudowa asfaltowa Q
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0d 0,3do 0,5
wzmachiajca
3 | Asfaltowa warstwa wizaca 0d 0,1do 0,3

Skropienie powinno hky wykonane z wyprzedzeniem w czas\} ewidzianymodparowanie wody lub
ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedaevynosi co najmpiej;
8 h przy iléci powyzej 1,0 kg/mi emulsii lub asfaltu uptynnionegd,
2h przyiléciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnion
0,5 h przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnianego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragqgaczarki. $

@

5.6. Warunki przystapienia do robét o

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowﬁ%b;é uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od
+5° C dla wykonywanej warstwy grubc > 18 C dla wykonywanej warstwy grubc < 8 cm. Nie
dopuszcza siuktadania mieszanki mineral% [towej na mokpwadtazu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz

silnego wiatru (V> 16 m/s). %

5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przygtierniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyest zobowizany do

przeprowadzenia w obecim Inzyhiera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawarioi asf ieszance oléta sk wykonujc ekstrakaj.
Tolerancje zawartwi sk+?dni w mieszanki mineralno-asfaltowej waigm skiadu zaprojektowanego podano w

tablicy 10. ®
Tablica 10. Tolera }awaﬁt[b sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego

przy b%' ojedynczej probki mejodkstrakcji, % m/m
Mieszanki mineralno-asfaltowe d¢

Lp SE&Q mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruch

=

KR1lubKR2| KR 3doKR6

1 ,ZTarna pozostage na sitach o oczkaeh

mm: +50 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 |Ziarna pozostage na sitach o oczkach # m +30 +20
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ' =<
3 |Ziarna przechodge przez sito o oczkag
# 0,075mm £2,0 S0
4 | Asfalt +0,5 +0,3
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5.8. Odcinek prébny

Jereli w SST przewidziano konieczéio wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 pized
rozpoczciem robo6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy ayty sprzt jest wigciwy,
okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ezagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grébowarstwy,
okreslenia potrzebnej iléci przepé walcoéw dla uzyskania prawidiowego zagczenia warstwy. @
Do takiej proby Wykonawcazyje takich materiatow oraz smim, jakie kda stosowane do \@onania
warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
m@}inka prébnego

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptd
przez Irkyniera.

&
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego 2
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna: lwbudowywana uk%adaakvxyp romg W uktad z automatycznym
sterowaniem grubdci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtac ktowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnargsza od mi nej temperatury mieszanki podane;j
w pkcie 5.3.

na odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzani na wyndsnie mniej nk:

Zagszczanie mieszanki powinno odbyévsic bezzw’rocznig E@é ze schematem ptzejalca ustalonym

- dla asfaltu D 50 130C,
- dla asfaltu D 70 12%C, $
- dla asfaltu D 100 12aC, o

Zagszczanie naleyy rozpocaé¢ od kravedzi=nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utgonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi icach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny e w linii prostej, réwnolegle lub prostofegdo osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej/pewinny bprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmaZia
powinny by¢ catkowicie zwizane, a pr%%e warstwy powinny byw jednym poziomie.

Zkacze robocze powinno b 0 obocgte i powierzchnia obetej krawgdzi powinna by posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzy@mg asfaltowo-kauczukoy Spos6b wykonywania &tz roboczych powinien

by¢ zaakceptowany przezz‘lynieo

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta poIime;%ﬁaltéw.

6. KONTROLA JAKO SC{ ROBOT
6.1. Ogllne zasady y %jakéci robét

0Ogbing z sédbﬁontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdipkt 6.
6.2. Badania przysgpieniem do robét

&i przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdénbadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przezg nych do produkcji mieszanki mineralnalésivej i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi do
a)? Cjis
6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowej podano w
tablicy 11.
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6.3.2.Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej gal@a wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptlaboratoryja z toleranci okreslona w tablicy 10. Dopuszczaesivykonanie
bada innymi réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie whéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.

6.3.4.Badanie wiciwosci wypetniacza O ®
Na kade 100 Mg ziaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza. ®
Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineraafal ]
Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegoblnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej ®
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralnoy 1 prébka przy produkcji do SOO%
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500"Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cygter@)
3 | Wiaciwosci wypetniacza 1 na 100 Mﬁ%’
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki d
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przyzatadunku i w czas|e
asfaltowej udowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej ® jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralng- ‘eden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni J

Ip.1iIp.8 — badania maghy¢ wykonywane zanﬂ'&me wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie wiaciwosci kruszywa %)%
Przy kadej zmianie kruszz/@n ¢ okresli¢ klas: i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralsfaégowej

Pomiar temperatury ;dnikéw mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu temperatury nai skal
odpowiedniego termomettu zamontowanego na otaczaeseperatura powinna byggodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryj
6.3.7.Pomiar tem;@ mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomi peratury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance,j ytaniu temperatury.
%/ dng¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna dggodna z wymaganiami podanymi w SST.
pr

dzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

6.,
Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemirualnej jej wyghdu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] najeokresla¢ na probkach zagzczonych metadMarshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkaiwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego
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6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z bet@sfialtowego podaje
tablica 12.

Tablica 12. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnaegstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégo0.5 km O ®
2 | Rownd¢ podiuizna warstwy kady pas ruchu planografem lubdato 10 m n
3 | Réwnda¢ poprzeczna warstwy nie rzadzief o 5m O
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugaici 1 km /‘/
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kdnych niwelacji podinej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedtug

Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

Grubd¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni dQ-QOOB/rr
&

6
7
8 | Zlacza podiune i poprzeczne cala diugozlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena gifta
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z 2dego pasa 0 ochhni do 2000 n
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy scieralnej z betonu agfélgzego powinna¢ ggodna z dokumentagcjprojektova, z
tolerancy +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej onej, nie ograniczonej kraygnikiem lub opornikiem w
nowej konstrukcji nawierzchni, powinnadgzers eJ strony co najmniej o grubdbwarstwy na niej potzonej,
nie mniej jednak 5 cm. é

6.4.3.ROWNa¢ warstwy

Nieréwnaci podtwne i popr Q warstw z betonu asfaltowego mieraeg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by wieksze od podanyc%b Ic

Tablica 13. Dopuszczalne nier owarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i pIa W_arstwa W_ar'stwa Warstyvg
scieralna wigzaca | wzmacniajca
1 | Drogi klasy A,& P 4 6 9
2 | Drogi Klasy &z 6 9 12
3 Drogik&%‘[i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Sﬂ oprzeczne warstwy
dki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegodtinkach prostych i na tukach powinnycébggodne z
entacj projektows, z tolerancj £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe
Rzedne wysokéciowe warstwy powinny byzgodne z dokumentacprojektova, z toleranci £ 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna kyusytuowana zgodnie z dokumentapjojektows, z toleranci 5 cm.
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6.4.7.Gruba¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna by zgodna z grukizia projektows, z toleranci + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubéci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgna-5 mm i warstwy o grubii od 2,5 do 3,5 cm,
dla ktérej tolerancja wynogi 5 mm.

6.4.8.Ztacza podiane i poprzeczne

Ztagcza w nawierzchni powinny KBywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofado osi. Zhcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny ldyprzesunite wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powingy oy
catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy o ¢

Nie wystpuije. /‘/

6.4.10.Wyglad warstwy

L
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien éniednolia tekstue, b @sc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszegcych sk i spckanych. %

6.4.11.Zagzszczenie warstwy i wolna przestfizer warstwie

Zagzszczenie i wolna przestnzew warstwie powinny b§ zgodne maganlaml ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej. 0

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D- MVymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa R g

Jednostik obmiarow jest nf (metr kwadrato rstwy nawierzchni z betonwalisfvego.
8. ODBIOR ROBOT )

Ogolne zasady odbioru robot poda%h ST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane i& z dokumentagrojektowy i SST, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg i PNe8Z%:2000[10] daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI ‘$
9.1. Ogdlne ustalenia dot dstawy ptatndci

Ogdlne ustalenWtyqze podstawy ptatrégi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” @kt

9.2. Cena jednostki %arowej
Cena ﬁ%@ma 1 hwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

- prace po e i roboty przygotowawcze,
- oznak robét zgodnie z zatwierdzonym prejekorganizacji ruchu,
- dos ie materiatow,

arowanie lepiszczem kredzi urzdzeh obcych i krawznikow,
skropienie midzywarstwowe,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
140

Przebudowa drogi wewrtrznej w miejscowdci Piekacie gm. teczyca

@: kowanle mieszanki mineralno-asfaltowej itj@phsport na miejsce wbudowania,




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT.

drogowych.Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamane do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznewzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa ftmwa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowa

i transport e
6.PN-EN-12591:2004 Przetwory naftowe. Asfaltygirave O
7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty ympione AUN do nawierzchni O ®

drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody #adamas mineralno- /‘/

bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-EN 13043:2004Drogi samochodowe - Wypetniacz kamienny do mas

&
bitumicznych Q
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaé. %
Wymagania
11. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rowied nawierzchni pla&@fel

10.2. Inne dokumenty &

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. iM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygdvee: AD-97. Informacje, instrukcje - zeszy, 5
IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje Hﬁ&mA—QQ. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBI,
Warszawa, 1999 .

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny {jakigrysow izwirédw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego

surowca skalnego przeznaczonego do nawier 0 , CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego jopej odporréei na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywfm mi ek mineralno-bitumicznych metogbetzania pod obgieniem
statycznym. Informacje, instrukcje - ze , IBDWarszawa, 1995

17.Rozporadzenie Ministra Transport ospodarki Morskiejdnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odg gldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).

xQ
O
D
517

<
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORM A PN-EN
12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja SST zostala wprowadzona tdsosvania przez GeneralDyrekcg Drog Krajowych i
Autostrad pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia03309-22.

2. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzj prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zagpatygta, metod notyfikacji @
tlumaczenia), do stosowania w Polsce normaPN-EN12B02 (U), okréajace metody badai wymagania
wobec asfaltéw drogowych.
Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale ragmvym niz dotychczasowa norma PNAC-96170:1965.
Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (4)dostpne w Polsce od poatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniemaéa dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1865.
chwila przywotania w dokumentach kontraktowych normy ©#86170:1965 astosowanie, pod
warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg P8BC70:1965. %

3. Zmiany aktualizacyjne w SST

@

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltégyRPN-EN 12591:20 w SST, wydanych przez GDDP
w 2001 r., uwzgldniajacych zalaenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawigrzghni pialych i pétsztywnych”
(KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
7. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego 0
8. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
9. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
10. D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

11. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyks SMA)
12. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego. #

Niniejsza informacja dotyczy réwriénnych wzgldniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego. O

4. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiagzku z wprowadzeniem PN&M:ZOOZ (V), Instigatlawczy Drég i Mostow w porozumieniu z
Generaln Dyrekcj Drég Krajowych i A ad uaktualnit zaleceniabdou lepiszcza asfaltowego do mieszanek
mineralno-asfaltowych w ,Katalogu,t ch konstejilnawierzchni podatnych i pétsztywnych”, ktérytpodstavy

opracowania SST wymienionych kcie 2.
Nowe zalecenia pr ia tablica 1.
Tablica 1. Zalecane Iepis%H sfaltowe do mieszanek minedfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki i
obciazenia drqgi ruchem
Typ mieszanki “Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczeni KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfalto Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowxr
35/50
Be staltowy do DE30 AB,C 35/50
@ Howy Tablica C 50/70 DESO A,B,C| DE30 AB,C
WarSiwy WazaCe) DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
scieralnej (beton Tablica E DE80 A,B,C | DE30 AB,C DDEEggAAgg
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C | DESO0 A,B,C e
SMA, mieszanka MNU)

Uwaga:* - do cienkich warstw
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Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchmidgatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieggitym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfjacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfjacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyegne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warsza®@97

5. Wymagania wobec asfaltéw drogowych O ¢

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instgatlawczy Drog i Mostow w p utmieniu z
Generaln Dyrekcp Dréog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltow z dostoso em do
warunkow polskich - tablica 2. /i/

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wtawosci asfaltow drogowych o penetracji od #mm do 3380,1
mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do wedunpolskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania| 20/3 35/5| 50/7 | 70/100| 100/15| 160 0/33
0 0 0 0 O 0
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
Penetraciaw [0,1mm| " y2 1 | 20- | 35- | 50- 70-100| 100} 160- | 250-
25°C 30 | 50 | 70 220 | 330
-rl;:iemkﬁi(zrr?italfra °c Pﬂf?'\' 55- | 50- | 46- | 43-51| %9-47| 35-43 30-38
¢ 63 | 58 | 54
Temperatura o PN-EN @
zaplonu, nie C oomgo | 240 | 240| 23@ 230 230 220 220
mniej niz
Zawartgé
o PN-EN
0,
sktadnikow Yo 12592 | 99 )@" 99 99 99 99 99

rozpuszczalnyg m/m
h, nie mniej ni

Zmiana masy
po starzeniu % PN-EM={, 05 [ 0,5 | 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0

(ubytek lub m/m 26@
przyrost) nie

wigcej niz
Pozostata ¢ @PN-EN
penetracja po & 1426 55 | 53 | 50 46 43 37 35
starzeniu, nj
mniej niz
Temper
mickni %} °C Pl'\i';'\' 57 | 52 | 48 | 45 | 41 | 37 | 32
, nie
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartge o
parafiny, % 12'26%’_\‘1 222222 22 | 22 | 22 | 22
nie wiecej niz

Wzrost temp.
migknieniapo | °C
starzeniu, nie
wigcej niz

PN-EN

1427 8 8 9 9 10 11 11
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Temperatura PN-EN Nie

10 | tamliwosci, nie | °C okre| -5 -8 -10 -12 -15 -16
S 12593 |
wiecej niz sla
Sie
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D -06.01.01

L4
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP O
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaegihnicznej (SST)aswymagania dotyerce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchyiovskarp.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droggohinnych i miejskich.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST O ‘

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z trwa

powierzchniowym umochieniem skarp, rgostiacymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem
eni), skarp

Ustalenia SST nie dotygzimocnienia zboczy skalnych (z ochggrzed obwatami kami
wymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowottalale omywanych waod #

1.4. Okreslenia podstawowe

l. Ziemia urodzajna (humus) - ziemialiona zawierajca co najmnigj ZWCI organicznych.

Il. Humusowanie - zespét czynsmd przygotowujcych pOW|er gruntu do obudowy #linnej,
obejmujcy dog:szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie 2|e j z jej grabieniem (bronowaniem) i

dogeszczeniem.

w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4
1.5. Ogolne wymagania dotycece robot

Il. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z odpowidnﬁolsklml normami i z defjaimi podanymi

Ogolne wymagania dotyseze robot podano W.SST M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotysze mater XQy\/ ch pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2. é

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowany y umachianiu skargetyoni niniejsz SST g:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz f;tin motylkowatych,

2.3. Darnina
- nie przewiduje si Cb

2.4. Ziemia u& a (humus)

ZI% rodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotn bawiona kamieni wkiszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#aaziecych.

rzypadkach wtpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniae ziemia urodzajna
o@ad naspujacym kryteriom:
a

) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartg¢ fosforu (BROs) > 20 mg/n,
c) zawartaé¢ potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowd¢ pH >55.
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2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkow traw naky dostosowado rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleg stosowa
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998

[4].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt .
3.2. Sprat do wykonania robot O

®
Wykonawca przysgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien Wyka®Q
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,
- ubijakow o ecznym prowadzeniu,

- wibratorow samobienych, Q ‘
— plyt ubijajacych, %
— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc@ed phych).
4. TRANSPORT ‘x
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu 'Q
Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D- )@0.00 ~Wymagagidne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport darniny
- nie przewiduje si . $
4.2.2. Transport nasion traw

® )\
Nasiona traw mma przewozi dowolny! 'éedbmi transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT %&
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robé @

Ogoblne zasady wykonan@ét podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Vh lBywykonywane od gornej kraxizi skarpy do jej dolnej kraadzi. Warstwa ziemi

Humusowanie p
' a gora krawedz skarpy i poza podr@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm, o ile nie jest

urodzajnej powinna
lub obrzeami.

ograniczona kragzni '
Grubdgi¢ m ziemy urodzajm powinna wynosi 10 cm po moletowaniu i zagzczeniu.
W ce@ﬁego powZania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pozdgkni skarpy naley wykonywat
i podkem 30 do 45 o gkbokdici od 3 do 5 cm, w odgbach 1,0 m. Utbong warstwe ziemi
zagrahé (pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

ochienie skarp przez obsianie traw

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw popgsianie nasionami traw polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasiraw od 18 g/fdo 30 g/m, dobranych odpowiednio do
warunkow siedliskowych
W okresach posusznych nafesystematycznie zraszavods obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
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6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jékiowykonanych rob6t i ich zgodéoi z SST, oraz na sprawdzeniu
daty wanosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzefciu raslin, taczna powierzchnia nie pafwictych miejsc nie powinna liywieksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyietzatrawionych miejsc nie powinien przekrac@a2 nf. Na

zardnietej powierzchni nie magwystpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy. O ®
7. OBMIAR ROBOT o °
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®@QNymagania ogdlne” pkt 7. /‘/
7.2. Jednostka obmiarowa Q ®

Jednosti obmiarow jest %
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammjch przez humusowanie¥6bsianie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-OOﬂDQNyma@gélne" pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojekto i wymaganiami kyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 dalzw&'pozytywne.

@

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci : é

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrioi podano w SST*D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” gkt
@

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i &bprzez humusowanie, olisiaejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze, \;
- dostarczenie i wbudowanie materia}é\%

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badapomiaré aganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE&Q

10.1. Normy

1. PN-EN 13043: 2@% Kruszywa do mieszanek bitumjich i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych

%’ powierzchniach przeznaczonych do ruchu
3. PN-R-(?@&QQ Materiat siewny. Nasionglinorolniczych
4

4. PN-B ..]f 1998 Drogi samochodowe. Roboty zierdygmagania i badania
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D -08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotycxe wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z ustawieniem krawanikdéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Zaleca s wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogadjgkich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST O ‘
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z usta@ﬂ‘ém

kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej, /‘/\
— betonowych wtopionych na tawie betonowe;.

[
1.4. Okreslenia podstawowe 'g
1.4.1. Krawgzniki betonowe— prefabrykowane betonowe elementy rozgraniagtzaj:h%&i la pieszych od

jezdni.
@

1.4.2. tawa-betonowa warstwa ¥pa stizaca do umocnienia kraagnika o@zenoaza obcizenie kraweznika
na grunt.

1.4.3 Opo6r-beton na zewgirznej stronie krawznika. ‘|! 0
t

1.4.4. Podsypka-warstwa wyréwnawcza z zaprawy ce$ow -piaskadeepna bezpérednio na tawie.

1.4.5. Pozostate ok&tenia g zgodne z obowzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
D.00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt. 1.4.®

Og6lne wymagania dotygee robét podano \ﬁ% D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY %

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce matetiatow

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygze maj Ow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2

2.2. Podstawowe wym nia‘dotygze materiatow

Krawegzniki betono lbgowe typuegikiego 15x30x100 cm powinny spetbisvymagania normy BN-80/6775-03/04.
hy#§te do budowy powinny pochodziylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez

dy typ materiatu (krawznikdw, betonu na tagy cementu, piasku, masy zalewowej) powinien posiada

Wszystkie materi

Inspektora N

Zrodta ma ow powinny liywybrane przez Wykonawa wyprzedzeniem przed rozpeciem robot nie piniej niz
3 tygodni Sﬁa

do é‘%)otwierdij:yjego jakd¢ na podstawie przeprowadzonych biadgadania, pomiary elementéw i warunki

anla, powinny liyzgodne z wymaganiami normy BN-80/6775-03/01.

2.3. Krawezniki betonowe

Do wykonania rob6t naly uzy¢ krawezniki drogowe: 15x30x100 cm, gatunku I. Kremiki winny by¢ wykonane

z betonu, klasy nie mzej n B 30.
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Powierzchnie kragznikow powinny by bez rys , pknig¢ i ubytkéw betonu. Krawdzie elementéw powinny lByréwne

i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (kegj) powinny by jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne
odchytki wymiarow:

- dla wysokdci =3 mm,

- dla szerokéci i dlugcsci £ 8 mm.

Sprawdzenie wyghbu zewrtrznego nalgy przeprowad# na podstawie ogtizin elementu poprzez pomiar i policzenie
uszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i kradziach elementu. Pomiaréw nayedokonywa zgodnie z PN-B-

10021.
W razie wysjpienia watpliwosci Inspektor Nadzoru ni@ zmient sposob pobierania probek lub poszérzgkres
kontroli kraweznikdéw o inny rodzaj bada. O .

2.4. Materialy na podsyple i wypetnienia szczelin pomidzy sciankami bocznymi o o
Nalezy stosowé mieszank cementowo-piaskoav
pé‘}'a'go wymagania

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasyp32N-B-19701 i z piasku naturalnego s
PN-B-06712,
- 1:2 dla wypeienia szczelin z cementu portlandz@iklasy 32,5 wg PN-B-19701 i z RQ« wg PN-B-0671

2.5. Materialy na tawe kraweznika z oporem

Krawezniki powinny by¢ posadowione na fawie z oporem, zgodnie z Dokur@&g}ektow{. Materiat na tawy -
beton klasy B-10 wedtug PN-B-06250. 'Q

2.6. Materialy do wypetnienia szczelin dylatacyjnyl

Bitumiczna masa zalewowa na goo do etnienia szczelin d jnych powinnatsia wymagania normy BN-
74/6771-04 i posiadaaprobat techniczi IBDIM.

2.7.Przechowywanie i sktadowanie materiatow $

Krawezniki powinny by skladowane w pozyciji wbudc;@]ia na otwartej przesti, na podiou wyréwnanym
i odwodnionym z zastosowaniem podkfadek'i prze na paletach transportowych.
Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/ 8

Kruszywa naley magaz(?/nowaw pryzmach na dwodnionym, utwardzonymuplaavarunkach
zabezpieczapych przed zanieczyszczenie ed wymieszandenych rodzajow i frakciji.
3. SPRZET QJ%

3.1. Ogdlne wymagania dotycxce tu
Og6lne wymagania dotyaee,s podano w Specyfikacji D.00.00.00. “Wymaganialogd pkt. 3..

3.2. Do wytwarzania betonu na tawy z oporem:
L

Wytwérnia stacjona wytwarzania mieszanki beteej wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
sktadnikow.
4. TRANSPC&V
4.1. Ogévée magania dotycgee transportu
magania dotygee transportu podano w Specyfikacji D.00.00.00. tfiWégania ogélne” pkt.4.

4.2. Krawezniki moga by¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportu. W trakcie transportu powinng by
zabezpieczone przed przemieszczaniems$zkodzeniem. Naky je uktadg na podktadach i przektadkach
drewnianych. Sposéb ich zatadunkusnadki transportowe i zabezpieczenie przed przesiem w czasie jazdy
powinny by zgodne z normBN-88/6775-03/01.

Wyprodukowan mieszank betonow nalezy dostarcza na budow w warunkach zabezpiecaaych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacj

Transport cementu wg BN-88/6731-08.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podiga

Przed przysipieniem do wykonania kraanikow nalexy je wytyczy¢ zgodnie z DokumentacProjektova.

Koryto pod tavg nalezy wykona o wymiarach umaiwiajacych ustawienie szalunku.

Dno wykonanego wykopu powinno bywyréwnane, z odpowiednim spadkiem pagitym zgodnym z Rysunkiem
i zageszczone do wskaika zagszczenia minimum 0,97.

®
5.2. Wykonanie tawy betonowej i ustawienie krawznika O

wykonane pod fawy i opory. Betonowanie taw rglerykonywa: zgodnie z wymaganiami normy. 63/B-06251.

5.2.1. Lawy betonowe z oporem wykonuje sV szalowaniu. Szalunki z desek gr&bid25-32 mm, piwig by
Szczeliny dylatacyjne powinny byvykonywane co 50 m i wypetniane mamalewow wg pkt 2. 6

ustawt krawezniki betonowe do wymaganychednych wysokéciowych.
Podsypka cementowo-piaskowa powinnadnwigtrzymata¢ po 7 dniach nie mnlej
mniejsz niz 14 Mpa.

5.2.2.Na wykonanej tawie betonowej najewykona podsypk cementowo- plaskoqvg% i przy sznurach
M

pa, po 28 dniach nie

5.2.3.Spoiny na ziczach krawznikdw po dokladnym oczyszczeniu Wyp@vq cementow , po czym zatrze
na gtadko powierzchaistykdw. Szerok& spoin nie powinna kywigk 1 cm. Zaprawa cementowa powinna

mie¢ wytrzymata¢ po 28 dniach nie mniejgniz 20Mpa. Co kade 50 m*%.szczeliny powinny byvypetnione mas
zalewowy wg wymaga pkt 2.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT $

0

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w Sp@cp D.00.00.00 “Wymagaaogélne” pkt. 5.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t &

Wykonawca jest zobowkzany do syste ej kontroli prowadzonych robét.
Kontrola powinna obejmowéa

- wykonanie robot zgodnie z D&xent@a’rojektom

- prawidlowa¢ przygotowani

- prawidtowas¢ ustawieni kéw pod tawy betonowe (wysclmwo i w planie),
- zagszczenie betonu,
- wymiary wykonanej wy (pomiar w dwéch dowolnie wghych punktach na kde 100 m tawy),

- odchylenie linii nikéw w planie (pomiar j.w.),

- wysokai¢ posado% kraggnikow (pomiar j.w.),
- doktadna¢ e ia spoin (sprawdzenie min. 1 raz na 10 m)

wymiai oku 10 cm wg PN-B-06250 - 1 raz prmgexystipieniem do robot i w przypadkachatpliwych,
- ia nagkliwosci betonu na prébkach o nieregularnym ksztalcieigtych z gotowego elementu wg PN-06250
- z przed przygtieniem do robdt i w przypadkachatpliwych,
- dania odporrigi betonu na dziatanie mrozu wg PN-B-06250 i w paxjkach wtpliwych,
- badanigcieralngci betonu na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 - Ipraed przystpieniem do rob6t i w
przypadkach watpliwych.

- kontrok wizualm wbudowanych krawznikow pod ktem nierownéci i ich uszkodz.
Wykonywane badania, pomlar?/ atesty i orzeczerari@oryjne o materiatach winny bprzez Wykonawe
rejestrowane i gromadzone celem przedstawienieekispowi Nadzoru w trakcie odbiorowadiy na jegozyczenie.

- rownasé owierzchni kragznikéw,
- badanlaﬁéymaﬁm nasciskanie na wyeitych z gotowego elementu probkachszennych o minimalnym

6.3. Dopuszczalne tolerancje wykonania robét

Dopuszcza sinastpujace tolerancje wykonania robot:
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- tolerancje wymiaréw wykonanej tawy mog wynost dla wysokdci + 10%, a dla szerokoi
+ 20% wymiaru projektowanego,

- odchylenie niwelety gdrnej ptaszczyzny kegwika od niwelety projektowanej nae wynost + 1 cm,

- odchylenie linii kravgznika w planie od linii projektowanej me wynost + 1 cm,

- spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pedrgicbokasc,

- przewit pomiedzy gorm powierzchm krawgznika i taty 3 nie powinien b§ wiekszy od 0,5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

&
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot O
@
Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.000@nagania ogolne” pkt 7. o
7.2. Jednostka obmiarowa /‘/

[
Jednostl obmiarow jest 1 m (metr) ustawionego kresmika o wymiarach 15x30x10awie Z oporem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00/¢magania ogo Nk

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z ST, Dokumendaejojekt ceniami Inspektora Nadzoruzédi
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pklady wynlkl@/ne

9. PODSTAWA PLATNOSCI $

9.1. Ogdlne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci .N

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsai podano T D.00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej \;

Cena 1 m (metra) wykonanego kr@mk@ onowego obejmuje:
prace pomiarowe,

— zakup i dostarczenie potrze

— wykonanie wykopu poddagi Ustawienie szalunku,

- rozcielenie i zagszczeni tonu, piginacja betonu i rozbiérka szalunku,

— ustawienie kra‘qgnili(w na podsypce cementowo-piaskowej na tawie aremp, zaspoinowanie kraanikdw
zapraw i pielegnaejawod spoin,

— wypeinienie szél?gmq&alewovq,

— zasypani znejsciany gruntem i ubicie,

- przeprom@z ie wymaganych pomiaréw i biada

materiatow,

10. PR I8Y ZWIAZANE

1©Iormy

1. PN-88-06250 Beton zwykly.

2. PN-63/B-06251 Roboty betonowegelbetowe. Wymagania techniczne.

3. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski doraapbudowlanych.

4. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betdtetody pomiaru cech geometrycznych.
5. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu Zegh.

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
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9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&lementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych Wspolne wymagania i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betdglementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza.
10.2. Inne dokumenty

11. “Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” @ - Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982 r.
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D -03.01.01

PRZEPUSTY POD KORONA DROGI
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji tecknigj (SST) § wymagania dotyce
wykonania i odbioru rob6t zezanych z wykonywaniem przepustéw pod kardnogi orazscianek
czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca st wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z
wykonaniem przepustow pod koepdrogi orazscianek czotowych jako samodzielnych elementéw.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zansgtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogaalal dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2 Prefabrykat (element prefabrykowany) egzkonstrukcyjna wykonana w zaktadzie
przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na budowiezma wykona przepust.

1.4.3.Przepust monolityczny - przepust, ktérego konstaikeina tworzy jednoly catas¢, z wyjatkiem
przerw dylatacyjnych i wykonana jest w cadona mokro.

1.4.4.Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego kokstaundna wykonana jest z elementow
prefabrykowanych.

1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktdrego konstrukaejaawykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktdrego konstrukcjgmewykonana jest zelbetu.

1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcjmaavykonana jest w ksztatcie ramownicy
pracujcej na obcizenie pionowe i poziome.

1.4.8.Przepust sklepiony - przepust, w ktérymzma wydzielé gérm konstrukcg tukowa przenosaca
obciazenie pionowe i poziome oraz fundament tuku.

1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgnaavykonana jest z rur betonowych lub
zelbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pgkawy lub kaicowy przepustu w postagtian
réwnolegtych do osi drogi (lub gtowic kotnierzowyclstuzacy do maliwie tagodnego (bez dtawienia)
wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymstoiedw nasypu drogowego, ustabilizowania
statecznéci catego przepustu i egciowego zabezpieczenia elementéadkowych przepustu przed
przemarzaniem.

1.4.11.Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcieice s¢ zesciankami czotowymi przepustu,
rownolegte, prostopadte lub uae do osi drogi, skace do zwgkszenia zdolngei przepustowej przepustu
i podtrzymania stokéw nasypu.

1.4.12.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycrce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustébjetych niniejsa SST s:
- beton,
— materiaty na tawy fundamentowe,
— materiaty izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowychelbetowych,
- kamiea tamany dascianek czotowych.

2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1.Wymagane wigciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betego w zalenosci od warunkéw ich
eksploatacji, naley wykonywat zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycygmi wykonywania
betondw do konstrukcji mostowych” [45], z betordady co najmniej:

- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydetka;

- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mustisipé nastpujace wymagania wg PN-EN 206-
1:2003 [8]:

— nasikliwo$¢ nie wicksza ni 4 %,

— przepuszczalrig wody - stopié wodoszczelngci co najmniej W 8,

— odpornd¢ na dziatanie mrozu - stofienrozoodporngci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elememkidnstrukcji przepustow powinno
spetnid& wymagania normy PN-EN 12620+A1:2010 [12] dla kswszlo betonéw klas B 25, B 30 i

wyzszych.
Grysy
Do betondw stosowanalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeeaziarna do 16 mm.

Stosowanie grysow z innych skat dopuszczgeid warunkiem zaakceptowania przezytmera.
Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elgédwekonstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartdé¢ pytéw mineralnych, %, nie wtej niz; 1
2 | Zawart@¢ ziarn nieforemnych, %, nie wéej niz: 20
3 | Wskanik rozkruszenia, %, nie atej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 Nasikliwosé, %, nie wicej niz: 1,2
5 | Mrozoodporné& wg metody bezpwedniej, %, 5
nie wigcej niz
6 | Mrozoodporné& wg zmodyfikowanej metody
bezpdredniej (wg PN-B-11112 [19]), %, nie ydej 10
niz:
7 | Zawartg¢ zwiazkéw siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 | Zawartg¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25
9 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa
wzorcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni

nie wywotupca
10 | Reaktywnda¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) zwiekszenia wymiaréw
liniowych ponad 0,1%
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11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10
Piasek

Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, allkodre kompozyej piasku rzecznego i
kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowéaggmaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efaGve konstrukcji

przepustéw
Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 15
2 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wdcej niz: 0,2
3 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej 0,25

niz:
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa Wzorcowa

cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni

] nie wywotugca zwikszenia
0,1%

Zawartd¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do0,25mm - od 1do19 %
do05mm - od33do48%
do 1 mm - 0d57do 76 %
Zwir

Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-EN 12620+A1:2010 [12] dla m&®&iw zakresie
cech fizycznych i chemicznych.

Ponadto mrozoodpordzwiru badarn zmodyfikowarn metod, bezpdrednia wg PN-EN
13043:2004 [19] ograniczagsilo 10 %.

Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dlawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Wytrzymaldi¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, 12
nie wigce) ne:
2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie waeej niz: 5
3 | Nasikliwos¢, %, nie wecej niz: 1,0
4 M_rozqodpornéé po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5.0
wigce| ne:
5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wgej niz; 20
6 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 15
7 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vécej niz: 0,25
8 | Zawartd¢ zwiazkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
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g |Zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych, barwa cieczy

yszl rganicz wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejszani

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdetmnu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powirnyg tak dobrane, aby krzywa uziarnienia
mieszanki mineralnej méeita sk w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienye, 1.

2.3.4.Skladowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyvai®e sktadowiska powinno léyréwne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie depudo zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego
sktadowania i poboru.

Poszczegoblne kruszywa najeskladowd oddzielnie, w zasiekach uniedigviajacych
wymieszanie s sasiednich pryzm. Zalecaesiaby frakcje drobne kruszywa (poej 4 mm) byty
chronione przed opadami za poragtandek lub zadas#e

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskavmny by wczeniej uzgodnione z
Inzynierem.

2.3.5.Cement
2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementawstkokcji przepustéw winien spehdia
wymagania normy PN-EN 197-1:2012 [21].

Nalezy stosowa wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do betdasy B 25, B 30i B
40 naley stosowa cement klasy 32,51 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogé6lne dla cementu étofowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymalta¢ nasciskanie,| po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wizania pocatek wiazania, hajwcze 60 60
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niej po uptywie min.

koniec wizania najpéniej, h 12 12
3 | Stalg¢ objtosci, mm nie wigcej niz: 10 10
4 | Zawartg¢ SG;, % masy cementu, nie gaej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkdw, %, nie wjcej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartdc alkaliow, %, nie wicej niz: 0,6 0,6
7 | taczna zawart& dodatkéw specjalnych (pragyieszajcych

twardnienie, plastyfikujcych, hydrofobizujcych) i
technologicznych, dopuszczonych do stosowania giAgz
% masy cementu, nie ggej niz

50 50

Cement powinien pochodzz jednega@rddta dla danego obiektu. Pochodzenie cementwi jeg
jakos¢ okreslona atestem - musi by atwierdzona przez tyniera.

2.3.5.2.Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowéaggmaganiom normy BN-88/6731-08
[36].

Miejsca przechowywania cementu mdny¢ nastpujace:
a) dla cementu workowanego

— skfady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone namyw terenie, zabezpieczone z bokdéw

przed opadami),

— magazyny zamkarte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dactuiginach),

b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe)betowe lub betonowe. W k@diym ze zbiornikéw naley
przechowywa cement jednego rodzaju i klasy, pochgzod jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementdwtkkcji przepustéw musi odpowiada
wymaganiom PN-H-93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi b§zgodna z dokumentagcprojektows lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennego zycia innych stali i innycKrednic bez zgody lyniera.

Stal zbrojeniowa powinna bysktadowana w sposéb izolowany od padtgruntowego,
zabezpieczona od wilgoci, chroniona przed odkszté¢an i zanieczyszczeniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-EN 1008:2004 [24].

Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawodochgowa wodk pitna.

Woda pochodara z vatpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na
zgodnd¢ z podagn norma.

2.3.8.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane, i przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST, przy czym w przypadku braku déngiotycacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1:200.308mieszki powinny odpowiada
PN-EN 934-2+A1:2012 [22].

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowyébtianek czotowych naky stosowa
materiaty wskazane w dokumentacji projektowej I8 $osiadajce aprobattechniczia oraz atest
producenta:

— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],

— roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24620:1928],

— lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BN6F&/1-03 [39],

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzoddwiadczalnie i posiadage aprobaty
techniczne - za zgadnzyniera.
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2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiadlawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie naley wykona z materialtéw odpowiadatych nastpujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgORr95017 [26],
— tarcica iglasta do robdt ciesielskich wg PN-B-062%]1i PN-D-96000 [27],
— tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki iy PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— $ruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-82505
[33] i PN-M-82010 [30],
— piyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejka deodporna odpowiad#ga

wymaganiom okrdonym przez Wykonawgi zaakceptowanym przezAyniera.
Dopuszcza giwykonanie deskowgz innych materiatow, pod warunkiem akceptaciiyimera.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepust@ianek czotowych
powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Odchytki wymiarow prefabrykatow powinny
odpowiadé PN-EN 991:1999 [2].

Powierzchnie elementéw powinnydbgtadkie i bez rakéw, gkniec i rys. Dopuszcza sidrobne
pory jako pozostakei po pcherzykach powietrza i wodzie daelgbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczaveyszczerbienia kragdzi o gebokasci do 10 mm i
dtugasci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krgdzi elementu, przy czym na jednej keglzi nie mae
by¢ wiecej niz 5 wyszczerbig.

Sktadowanie elementéw powinno odbyee na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiazu. Poszczegolne rodzaje elementéw powinnydifadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na tawy fundamentowe

Czé¢ przelotowa przepustu i skrzydetkedh posadowione na:

— fundamencie z plyty z betonu wylewanego spedcian wymagania materiatowe podane w niniejszej
SST.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Sprat do wykonywania przepustow

Wykonawca przysgpujacy do wykonania przepustuééianki czotowej powinien wykazasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— koparki do wykonywania wykopow gbokich,
— sprztu do ecznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego sprztu do transportu pomochiczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiaine” pkt
4,

4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Transport kruszywa

[EEN
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Kamien i kruszywo naley przewozt dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem minhkguszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podcaasportu powinny odpowiad@N-
67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien ®ygodny z BN-88/6731-08 [36].

Przew6z cementu powinien odbyisie dostosowanymi do tego celeodkami transportu w
warunkach zabezpiecaaych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoaenigszkodzeniem
opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowe;j

Stal zbrojeniow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczarych przed powstawaniem korozji i uszkodzeniamilma@icznymi.

4.2.4.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wi zgodnie z normsaPN-EN 206-1:2003 [8].
Czas transportu powinien spekhiaymdog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji
mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.

4.2.5.Transport prefabrykatéw

Transport wewetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie artog przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymalaci nie nizszej nk 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane magy¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu w sposéb
zabezpieczatry je przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co najmniej
0,75 R (W).

4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania natgprzewozé w warunkach chroacych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkalsbzpieczagych przed korozji uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@O0M, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowgizany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdtug dokumentacji projektowej lub SST,
— czasowego przefenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustudalgimentaciji projektowej,
SST lub wskazdéwek kyniera.
5.3. Roboty ziemne
5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna lzgodna z SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Sciany wykopdw winny b§ zabezpieczone na czas robét wg dokumentacji mjedf, SST i
zaleca Inzyniera. W szczegolrai zabezpieczenie me polegé na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopéw,
— podparciu lub rozparciécian wykopow,

[EEN
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— stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparctaian wykopdéw mana stosowé&drewno, elementy stalowe lub inne
materialy zaakceptowane przezyniera.

Stosowandcianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegoytku. Typs$cianki
oraz sposob jej zaghienia w grunt musi biyyzgodny z dokumentagprojektovs i zaleceniami layniera.

Po wykonaniu robdicianke szczeli nalery usuraé, za powstah szczelir zasypé gruntem i
zagscic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgtayniera,scianki szczelne mama pozostawi w
gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinng pgzostawiona niedobrana warstwa
gruntu, o grubgéci co najmniej 20 cm od projektowanego dna wykdfyarstwa ta powinna ldyusuneta
recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparkirzysgadowaniem nie powodagym spulchnienia
gruntu.

Odchyiki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowej nie
moze przekracza+1,0 cmi-3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu rglstosowd zwiry, pospotki i piaskirednie.

Zasypk nad przepustem neig uklad& jednoczeénie z obu stron przepustu, warstwami
jednakowej grubgxi z jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymagaokumentacji projektowej lub
SST.

Wskazniki zagzszczenia gruntu w wykopach i nasypach majgrzyjmowa wg PN-S-02205
[34].

5.4. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotow nalyy wykona zgodnie z dokumentagcprojektows lub SST.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznosci od rodzaju materiatluzytego do umocnienia, wykonanie robét powinné bgodne
z wymaganiami podanymi w SST D-06.00.00 ,Roboty eAdzeniowe”.

5.5. tawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentagpjrojektova i SST.
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych pustfw wynosz:
a) r&nice wymiaréw tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustow pozostatych.
Rd&znice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mog
spowodowad spitrzenia wody w przegagie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokejirprzepustéw powinna odpowiata
wymaganiom PN-EN 206-1:2003 [8].

Urabialnag¢ mieszanki betonowej powinna pozwofia uzyskanie maksymalnej szczealigpo
zawibrowaniu bez wyspienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialnd¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, ékorych przez:
— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji oraz§éazbrojenia,
— zakiadan gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zagzczania mieszanki betonowej.

Konsystencja powinna bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PNe@&N1:2003 [8].
Nie maze ona by oskgnicta przez wgksze zuaycie wody ni to jest przewidziane w skfadzie mieszanki.
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Zaleca st sprawdzanie daviadczalne urabialrizi mieszanki betonowej przez prgformowania w
warunkach zbfionych do rzeczywistych.

Zawart@¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezmprzekracza 2 % w
przypadku niestosowania domieszek napowiefczah i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania
domieszek napowietrzgjych.

Recepta mieszanki betonowej mady¢ ustalona dowokpmetod, doswiadczalm lub
obliczeniowo-déwiadczalm zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych sdiavosciach.

Do celéw produkcyjnych natg sporadzi¢ recept robocz, uwzgkdniajaca zawilgocenie
kruszywa, pojemnig urzadzenia mieszagego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psrych
przypadkow:

— zmiana rodzaju sktadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywolgga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zyniarcatkowitej
ilosci wody zarobowej w 1 fmieszanki betonowej przekraczegj+ 5 denf.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odb§sia wytacznie w betoniarkach przeciwligych
lub betonowniach. Sktadniki mieszanki wg receptyatzej musz by¢ dozowane wagowo z
doktadndcia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkdw,

+ 3 % dla kruszywa.

Obijetos¢ sktadnikéw jednego zarobu betoniarki nie powingé fmniejsza ni 90 % i nie mae
by¢ wieksza nk 100 % jej pojemnixi robocze).

Czas mieszania zarobu musthstalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondiroétszy ni
2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej niez@mo@ni¢ si¢ od konsystencji zalmnej (wg recepty
roboczej) wecej niz = 20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturz€ O wykonywanie mieszanki
betonowej nalgy przerwd, za wyptkiem sytuacji szczeg6lnych, w uzgodnieniu zyimerem.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno bywykonane wg dokumentacji projektowej, wymagST i zgodnie z
postanowieniem PN-B-06251 [9].

Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowe;j.

Sposoéb wykonania szkieletu musi zapewmezmiennéé geometrycza szkieletu w czasie
transportu na miejsce wbudowania. Do tego celucaade taczenie weztow na przeciciu pretéw drutem
wiazatkowym wyzarzonym csrednicy nie mniejszej ni0,6 mm (wizanie na podwéjny krzy albo
stosowa spawanie. Zbrojenie musi zachawdoktadne potgenie w czasie betonowania. Nafestosowa
podktadki dystansowe prefabrykowane z zapraw cemmeytth albo z materiatéw z tworzywa sztucznego.
Niedopuszczalne jest stosowanie podkladelketdpr stalowych. Szkielet zbrojenia powiniencby
sprawdzony i zatwierdzony przezzimiera.

Sprawdzeniu podlegagj
- $rednice aytych prtow,

- rozstaw pgtow - r@nice rozstawu mtow gtéwnych w plytach nie powinny przekraéza cm, a w
innych elementach 0,5 cm,

— rozstaw strzemion nie powinienzrd¢ si¢ od projektowanego o wiej niz + 2 cm,

— roznice diugdci pretéw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiegé od
dokumentacji projektowej o wiej nz £ 5 cm,

— otuliny zewretrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,

— powiazanie zbrojenia w sposéb stabilizcy jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskovianalezy stosowa zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawa
drewnianych i ew. BN-73/9081-02 [42] dla - staloWwyc

Deskowanie powinno léywykonane zgodnie z dokumentapjojektows i powinno zapewrdi
sztywna¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinnody
skonstruowane w sposoéb udiwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mieszank
betonow, deskowanie powinno bysprawdzone, aby wykluczyvyciek zaprawy i mgiwosé
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znieksztalca lub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania migiegnowane przed
wypetnieniem ich mieszanketonovg powinny by obficie zlewane waod

5.6.4.Betonowanie i piglgnacja

Elementy przepustéw z betonu powinny byykonane zgodnie z dokumentagjrojektowy i

SST oraz powinny odpowiadavymaganiom:

a) PN-EN 206-1:2003 [8] w zakresie wytrzymédq nasikliwosci i odporngci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-EN 206-1:2003 [8] w zakresieteglu betonu, mieszania, zsgczania,
dojrzewania, piglgnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalg wykonywa: wytacznie w temperaturach niezszych ni + 5° C.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza betonowanie w temperaturzezsiej niz 5° C, jednak wymaga
to zgody Irkyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej tempgra 26 C w chwili jej uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przedautigpta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezparednio po zakfczeniu betonowania zalecg girzykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajmi odparowaniu wody z betonu i chrecymi beton przed
deszczem i irpwoda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeiiaagania normy PN-EN 1008:2004
[24].

Dopuszcza siinne rodzaje piebnacji po akceptacji ltyniera.

Rozformowanie konstrukcji, yeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inace&ze
nastpi¢ po osignigciu przez beton co najmniej 2/3 wytrzymadoprojektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementowepustow na terenie budowy, ksztatt i
ich wymiary powinny by zgodne z dokumentacprojektowa. Dopuszcza giodchytki wymiaréw podane
w punkcie 2.6.

Srednice petdw i usytuowanie zbrojenia powinny bygodne z dokumentagcprojektovs.
Otulenie petdw zbrojenia betonem od zewtrz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustow
rurowych i 40 mm dla przepustoéw skrzynkowychetiPzbrojenia powinny migksztatt zgodny z
dokumentagj projektowa. Dopuszczalne odchylenie oseta w przekroju poprzecznym od wymiaru
przewidzianego dokumentagprojektows moze wynosé maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustudcianek czotowych

Elementy przepustustianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powiliy¢ ustawiane
na przygotowanym podio zgodnie z dokumentagcprojektovs. Styki elementéw powinny Iy
wypetnione zaprawcementow wg PN-B-14501 [20].

5.10. Izolacja przepustéw

Przed uléeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentagjektowej, powierzchnie
izolowane nalgy zagruntowa np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emalkationows w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku paieni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimera.

Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed utzeniem izolacji nalgy smarowa lepikiem
bitumicznym na gearco i utazy¢ izolacg z papy asfaltowe).

Dopuszcza gistosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptuiwarzez liyniera. Elementy
nie pokryte izolagj przed zasypaniem gruntem nalesmarowd dwukrotnie lepikiem bitumicznym na
goraco.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robét przygotowawczych i robét ziemnyh

Kontrole rob6t przygotowawczych i robét ziemnych rnai@rzeprowadzi z uwzgednieniem
wymaga podanych w punkcie 5.2 i 5.3.
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6.3. Kontrola robot betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania robét naleprzeprowadzasystematycznkontrok sktadnikéw betonu,

mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-EB-22003 [8], zgodnie z tablidb.
Kontrola zbrojenia polega na sprawdzesriednic, iléci i rozmieszczenia zbrojenia w
poréwnaniu z dokumentacprojektova oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badetonu w czasie budowy wedtug PN-EN 206-1:20038]

Lp.

Rodzaj badania

Metoda badania

wgermin lub czstcs¢ badania

1

Badania sktadnikéw betonu
1.1. Badanie cementu

- czasu wjzania

- statGci objetosci

- obecnéci grudek

PN-EN 197-1:2012
[21]

bezpdrednio przed zyciem
kazdej dostarczonej partii

1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego
- ksztattu ziarn
- zawarté¢ pytow mineralnych
- zawartdci zanieczyszcze
obcych
- wilgotnaici

PN-B-06714-15[15]
PN-B-06714-16[16]
PN-B-06714-13[14]

PN-B-06714-12[13]
PN-B-06714-18[17]

kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii
kazdej dostarczonej partii

kazdej dostarczonej partii
bezpdrednio przed zyciem

1.3. Badanie wody

PN-EN 1008:2004

przy rozpoczciu robét oraz
w przypadku stwierdzenia|

[24]

zanieczyszcze

1.4. Badanie dodatkow
i domieszek

Instrukcj

a ITB 206/77 [43]

2 | Badania mieszanki betonowe;j
- urabialndci przy rozpoczciu robot
- konsystencji PN-EN 206-1:2003 przy proj.recepty i 2 razy na
[8] Zmiarg robocz
- zawartgci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz|2
mieszance betonowej razy na zmiag robocza
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz|

3.1. Badanie wytrzymagoi
nasciskanie na probkach

PN-EN 206-1:2003
[8]

po wykonaniu kadej partii
betonu

3.2. Badania nieniszgze
betonu w konstrukcji

PN-EN
12504-4:2005 [10]
PN-EN

12504-2:2002 [11]

w przypadkach technicznie
uzasadnionych

3.3. Badanie nagkliwosci

PN-EN 206-1:2003
[8]

przy ustalaniu recepty,3 razy
w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej
niz raz na 5000fbetonu

3.4. Badanie odporioi na
dziatanie mrozu

3.5. Badanie przepuszczaed
wody

PN-EN 206-1:2003
[8]

przy ustalaniu recepty 2 razy
w czasie wykonywania
konstrukciji, ale nie rzadziej
niz raz na 5000 fhbetonu

przy ustalaniu recepty,3 razy
w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadziej

niz raz na 5000 fbetonu

6.4. Kontrola wykonania cianki czotowej z kamienia tamanego
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Przy wykonywanidcianki czotowej z kamienia natg przeprowadi badania zgodnie z BN-
74/8841-19 [41] obejmuge:
a) sprawdzenie prawidtowgi utozenia i whzania kamieni véciance - przez ogtiziny,
b) sprawdzenie gruldei scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchyiki ubgsci do + 20 mm,
c) sprawdzenie grubai spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowigi wykonania powierzchni i kragdzi scianki:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchggianki: co najwyej 15 mm/m,
— odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia naz2 m,
— odchylenia powierzchni i kraadzi od kierunku pionowego: co najwgj 6 mm/m i 40 mm na calej
Wysokaci,
— odchylenia gérnych powierzchni kdej warstwy kamieni od kierunku poziomegoljemur ma
podzial na warstwy): co najugj 3 mm/m i nie wicej niz 30 mm na catej dtugoi.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotow nalgy kontrolowa wizualnie, sprawdzag ich zgodné¢ z
dokumentagj projektow.

6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalesprawdzé:
— rodzaj materiatu zytego do wykonania tawy,
— usytuowanie tawy w planie,
— rzgdne wysokéciowe,
— grubai¢ tawy,
— zgodnd¢ wykonania z dokumentagcprojektow.

6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane najesprawdza w zakresie:
— ksztattu i wymiaréw (dtugé&, wymiary wewrtrzne, grubé¢ scianki - wg dokumentacji projektowej),
- wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
— wytrzymataici betonu ndciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pk{3.1
— $rednicy petéw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacpjektova i wymaganiami punktow
5.6.215.7).

6.8. Kontrola potaczenia prefabrykatéw

Pohczenie prefabrykatéw powinno bgprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgegno
zmontowanego przepustu z dokumenigepjektows oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu

Izolacjascian przepustu powinna &gprawdzona przez agiziny w zgodnéci z wymaganiami
punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0blne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ONymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest:
- m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
— szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacjanki czotowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
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Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST i wymaganiami

Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie wykopu,
wykonanie taw fundamentowych,
wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu.

llosci przedmiarowe :

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
wykonanie taw fundamentow i ich pégginacg,
wykonanie deskowania,
monta konstrukcji przepustu wraz Zeiankami czotowym#,
zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przeputu
rozebranie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu,
wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektova,
umocnienie wlotow i wylotow,
uporzdkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

1) dla przepustow wykonywanych z elementow prefabwgmych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.

Cena 1 sztscianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacjbejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopow,
dostarczenie materiatow,
wykonaniescianki czotowej:
a) w przypadkuscianki betonowej
- ew. wykonanie deskowania i fa@iejsze jego rozebranie,
— ew. zbrojenie elementow betonowych,
— betonowanie konstrukcji fundamentdgcianki i skrzydelek lub monta elementéw z
prefabrykatow,
b) w przypadkuscianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajoseianek czotowych:
— wykonanie izolacji przeciwwilgotrizgiowej,
— zasypkacianki czotowej,
— ew. umocnienie wlotu i wylotu,
— uporzdkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 12670:2002 Kamienaturalny -- Terminologia
2. PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiaréw prefabrykoyech elementéw
zbrojonych z autoklawizowanego betonu komérkowedpoz
betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze
3. PN-EN 13755:2008 Metody badeamienia naturalnego -- Oznaczanie
nasakliwosci przy cénieniu atmosferycznym
4. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie @woopornéci metod,
bezpdredni
5. PN-EN 12371:2010 Metody badkamienia naturalnego -- Oznaczanie
mrozoodporneci
6. PN-EN 14157:2005 Kamienaturalny -- Oznaczanie odposgbnascieranie.
7. PN-EN Kruszywa do zaprawy
13139:2003/AC:200
4
8. PN-EN 206-1:2003 Beton -- &% 1: Wymagania, wkeiwosci, produkcja i
zgodnd¢
9. PN-B-06251 Roboty betonoweealbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-EN Badania betonu -- G&¢ 4: Oznaczanie pdkosci fali
12504-4:2005 ultradzwickowej
11. PN-EN Badania betonu w konstrukcjach --&&2: Badanie
12504-2:2002 nieniszczace -- Oznaczanie liczby odbicia
12. PN-EN Kruszywa mineralne do betonu
12620+A1:2010
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawartei
zanieczyszczeobcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawartei pytéw
mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie sktadu
ziarnowego
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztattu ziarn
17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci
18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie reaktywri
alkalicznej
19. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitunyich i powierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
21. PN-EN 197-1:2012 Cement --&¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementdw powszechnegtytku
22. PN-EN Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -¢&22:
934-2+A1:2012 Domieszki do betonu -- Definicje, wymagania, zgadno
oznakowanie i etykietowanie
23. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaleostosowane na zimno
24. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu -- Big@cja pobierania
probek, badanie i ocena przydatriovody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produiejonu
25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy steany na garco
26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacgpesie
27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przezndazen
28. PN-D-96002 Tarcicastiasta ogdlnego przeznaczenia
29. PN-H-93215 Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu
30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobwnianych
31. PN-M-82121 Sruby ze them kwadratowym
32. PN-M-82503 Wity do drewna ze them stkowym
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33.
34.

35.

36.
37.

38.
39.
40.
41.

42.

10.2. Inne dokumenty

PN-M-82505
PN-S-02205

BN-87/5028-12

BN-88/6731-08
BN-67/6747-14

BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-73/9081-02

Wity do drewna ze tbhem kulistym
Drogi samochodowe. Roboty ziemnentgania i badania

Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim,
okraglym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowyeani

Sposoby zabezpieczenia wyrobdwidanych podczas
transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgoeiej. Papa asfaltowa na
tasmie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z wlidlszklanych

Piyty pihiowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienitunainego. Wymagania i
badania przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji eletdenbudowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytdinych do betonéw kruszywowych.
44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed. IBDIM - 1994 r.

45.Wymagania i zalecenia dotyge wykonywania betondw do konstrukcji mostowych.
Warszawa, 1990 r.
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